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Resumo

Este relatério foi elaborado pela equipa técnica do CEDRU para a Camara Municipal de Castelo Branco e constitui o
guia metodologico para o desenvolvimento do Plano Municipal de A¢do Climatica de Castelo Branco (PMAC-CB).
Este relatério tem com finalidade principal clarificar as metodologias associadas a elaboragdo das diversas analises
e conteudos que integrardo o Plano, contribuindo para uma compreensao generalizada desse processo por todas
as partes envolvidas. Neste contexto, o0 documento contextualiza o problema das altera¢des climaticas, apresenta
0 quadro politico climatico global, europeu e nacional e descreve a metodologia que ira ser seguida na elaboragdo
do Plano.

CEDRU | 3




PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CASTELO BRANCO
RELATORIO DA FASE 1 - GUIA METODOLOGICO

(pagina propositadamente deixada em branco)

4 | CEDRU



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CASTELO BRANCO
RELATORIO DA FASE 1 - GUIA METODOLOGICO

indice

1. INTRODUGAO. ......covevererereeesesesesesessesesesesessssssesesesssssssesesesessssesesssesessssnsesssssesssssesssesesssssesesesenssssesssesessnsnes 9
2. ENQUADRAMENTO DO PLANO .....ccuuiiiiiiiiiinnttiteiiiiiinntteeeiisssisssmnetesssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssss 1
2.7. Causas e processos das alteragdes CHMATICAS .....icireerirei ettt ettt esebeteeas "
2.2. Os impactes setoriais das alteragdes ClIMATICAS. ....ccoviierririeeirr ettt sttt 13
2.3. Alteragdes CliMAtiCas €M POMTUZA! ....c.cviieiieiririicieieise ettt bbbttt ettt st ebebeteta 14
3. CONTEXTUALIZAGAO POLITICA, ESTRATEGICA E OBJETIVOS DA ELABORACAO DO PLANO................. 19
3.1. Resposta global as alteragdes CIMATICAS ......cviieerrirceer ettt sttt setenas 19
3.2. Resposta europeia as alterages ClIMATICAS .....civ ittt bbbttt be bbb senene 20
3.3. Resposta nacional as alterag8es ClIMATICAS ....cvirirrrirrirrieeie ettt bbbttt b b senene 21
3.4. Resposta regional e municipal as alteragdes ClimatiCas ....ocovvvrerreeeeeeeeceecceeeereseseeene 22
4. ABORDAGEM METODOLOGICA .........coevevererrrrsssssssssssesesssesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssnsssssssnsssnsnsnens 25
4.1, Refer@ncias METOAOIOGICAS ....cueueueueuiuiiiiiie sttt etttk b b h sttt ettt et ettt bebebebenenesenens 25
4.2. CONCEILOS A@ FEFEIENCIA c..cueiiiiii bbb bbbt anses 26
4.3. Sintese da abordagem MetodOIOZICa .....ovrririrriririreeeeee s 31
4.4. Abordagem de elaboragdo dO PIMAC-CB.....cco ittt ettt ettt sttt ettt bebebenenesenens 33

4.4.7. FASE T. AGOES PrePAratOrias . ...cccosirirrerirerirtrtrirteteteteteteteteteaeaests et s st st st st e bt ebebebebebebebesesesea ettt et b et et et et et ebebesebebeneneneaeas 33

4.4.2. Fase 2. Cenario base de adaptagao CliIMATICA . ...ccueueuiuiuiiiiir ettt 34

4.4.3. Fase 3. INventario de @MISSOES ...ttt sssseenes 35

4.4.4. Fase 4. Avaliacdo dos perigos, eXposiCdo € riSCOS ClIMATICOS ..couiiiiiririririeieicieieieeee e 39

4.4.5. Fase 5. Estratégia de acdo climatica e definia0o de OPGCOES ...ovviviririririrericieicieieieeeee et 42

4.4.6. Fase 6. Modelos e instrumentos de gestdo, acompanhamento € MONItOriZaga0 .....ccevurererererererureeuerereeeeene 43
5. ENVOLVIMENTO DE ATORES ESTRATEGICOS.........ceueueeereeerrsssssssssssesesesssesssssssssssssssssssssssesssssssnsnes 45
L =T 1= I8 L 2 Y 47

CEDRU | 5



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CASTELO BRANCO
RELATORIO DA FASE 1 - GUIA METODOLOGICO

Indice de figuras

Figura 1. AlteracOes climaticas: processos, caracteristiCas € AMEAGCAS.......ccvueuierrierrieirieiriesiersie e sesessesesaees 12

Figura 2. Altera¢des futuras projetadas na temperatura média diaria em Portugal Continental, considerando o
PEITOAO TO7T= 2000 ..uvuiueietrerisiieietresesteetetsesesteebe sttt bt es et et e s e b s seeaeae bt s e ea bbb et st h b et £ eath b e s et aeh b b d b st bbb s b s aea b et eesesenens 15

Figura 3. Altera¢des projetadas para o futuro na precipitagdo total acumulada em Portugal continental,
apresentadas como variagdo percentual considerando o periodo 1971-2000 como referéncia 16

Figura 4. Narrativa global de neutralidade carbonica até 2050 .........ccveieinierniernieniceeiereesseese e esessesesaens 21

Figura 5. interacBes entre os sistemas acoplados clima, ecossistemas (incluindo sua biodiversidade) e sociedade

PIUMBNA. o 25
Figura 6. Abordagem Metodolégica ADAM - Apoio a Decisdo em Adaptacdo MuUnNiCipal.......ccevreeeveernenecieenenecienens 26
Figura 7. Abordagem metodolégica Plano de Adaptagdo as Alteragdes ClIMAtICas .....cvvevveeurierrierricreieieieieeiseenennens 26
Figura 8. Sintese do roteiro metodologico A0 PMAC-CB ... ssssssesens 32
Figura 9. Esquema concetual do risco climatico de acordo com AR5 do IPCC........cccccevvvvniiennnee 40

Indice de quadros

Quadro 1. Proje¢8es climaticas identificadas Pelo PIAAC-BB ..ottt senene 23
Quadro 2. Matriz de riSCO dO PIAAC-BB .....cooueeeereeeecteeteeeeeteeteee et sve et sa et sa s eaeerene 24
Quadro 3. Conceitos de referéncia da aga0 ClIMATICA ....ouiirririeieieicieec ettt 26
Quadro 4. Abordagem metodolOgiCa da fASE T ...ttt 33
Quadro 5. Abordagem metodolOgiCa da fASE 2 ...ttt 34
Quadro 6. Abordagem metodolOgiCa da fASE 3 ...ttt 35
Quadro 7. Abordagem metodolOgiCa da fASE 4 ...ttt 40
Quadro 8. Abordagem metodolOZICa da fASE 5 ...ttt 42
Quadro 9. Abordagem mMetodolOZICa da fASE 6 ....cciirrriririririeieie ettt bbb 44
Quadro 10. Atores a envolver Na elaboragdo A0 Plano ...ttt 45

6 | CEDRU



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CASTELO BRANCO
RELATORIO DA FASE 1 - GUIA METODOLOGICO

Acronimos

Al

APA
AR4
AR5
AR6
CDhP
CE
CEDRU
CHa
CIMBB
CM
CMCB
CO;
CQNUAC
DGEG
DNSH
ECP
EMAAC
ENAAC
FC
FEDER
GCM
GEE
GtCO;
GWP
H20
ha

HFC
IGT
INE
IPCC

IVPE

JRC
kg/L
MWh

indice de Aridez

Agéncia Portuguesa do Ambiente

Fourth Assessment Report

Fifth Assessment Report

Sixth Assessment Report

Carbon Disclosure Project

Comissao Europeia

Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano
Metano

Comunidade Intermunicipal da Beira Baixa

Camara Municipal

Camara Municipal de Castelo Branco

Diéxido de Carbono

Convencdo Quadro das Nac¢des Unidas para as Alterac8es Climaticas
Direcdo-Geral de Energia e Geologia

Do No Significant Harm

Trajetéria de Concentracdo Estendida

Estratégia Municipal de Adaptagao as Alteragdes Climaticas
Estratégia Nacional de Adaptac¢do as Altera¢des Climaticas
Fundo de Coesao

Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional

Modelos climaticos globais

Gases de Efeito de Estufa

Mil milh&es de toneladas de diéxido de carbono
Potencial de Aquecimento Global

Vapor de agua

hectares

hidrofluorocarbonetos

Instrumentos de Gestdo Territorial

Instituto Nacional de Estatistica

Intergovernmental Panel on Climate Change

indice composto de vulnerabilidade & pobreza energética
Joules

Joint Research Center

Quilogramas por litro

Megawatt-hora

CEDRU | 7


https://www.ipcc.ch/

PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CASTELO BRANCO
RELATORIO DA FASE 1 - GUIA METODOLOGICO

N,O Oxido Nitroso

NCV Net Calorific Value (Poder calorifico)

NDC Contribui¢Bes Nacionalmente Determinadas

O3 Ozono

ODSs Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030
ONU Organizag¢do das Na¢bes Unidas

P-3AC Programa de A¢do para a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
PAESC Plano de A¢do para as Energias Sustentaveis e o Clima

PDM Plano Diretor Municipal

PFC perfluorocarbonetos

PIAAC-BB Plano Intermunicipal de Adaptacdo as Altera¢des Climaticas da Beira Baixa
PIC-L Perfil de Impactes Climéaticos Locais

PMAAC Plano Municipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas
PMAC Plano Municipal de A¢do Climatica

PMAC-CB Plano Municipal de A¢do Climatica de Castelo Branco
PMDFCI Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
PMEPC Plano Municipal de Emergéncia e Protecdo Civil

PMOT Plano Municipal de Ordenamento do Territorio

RCP Representative Concentration Pathway

REN Reserva Ecolégica Nacional

RNC 2050 Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050

SF6 hexafluoreto de enxofre

SPI Standard Precipitation Index

T Terajoule

T)/Gg Terajoule por Gigagramas

Tmax Temperatura maxima

Tmin Temperatura minima

UE Unido Europeia

umMcC Unidades Morfoclimaticas

UNFCCC Convencdo-Quadro das Na¢8es Unidas sobre as Alterag¢8es Climaticas
URCH Unidade de Resposta Climatica Homogénea

8 | CEDRU



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CASTELO BRANCO
RELATORIO DA FASE 1 - GUIA METODOLOGICO

1. Introducgao

O presente documento corresponde ao relatério da fase 1 - Guia Metodolégico, do Plano Municipal de Agao
Climatica de Castelo Branco (PMAC-CB), elaborado pelo Centro de Estudos e Desenvolvimento Regional e Urbano
(CEDRU) para a Camara Municipal de Castelo Branco (CMCB).

Ao longo da Ultima década, a ocorréncia cada vez mais regular de eventos climaticos extremos, com
significativos impactes, aumentou a visibilidade das alteragdes climaticas e permitiu uma maior compreensao
sobre as suas multiplas implicagdes sobre os sistemas ambientais, sociais, econdmicos. Esta realidade tem sido
acompanhada, ao nivel global, europeu, nacional, regional e até local, ndo s6 pelo aprofundamento da investigacdo
cientifica, liderada pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), criado em 1988 no ambito
das Nagoes Unidas (ONU), como pelo refor¢o dos instrumentos de politica climéatica, que vao da Conveng¢do-Quadro
das Nacdes Unidas sobre as Alteragdes Climaticas (UNFCCC), aos planos locais.

A abordagem politica tem-se centrado, a um tempo, na diminuicdo dos fatores de forcamento das alteragdes
climaticas, ou seja na reducdo das emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE), a um segundo tempo, na
preparacao dos territérios, comunidades e atividades para mitigar os impactes Alteragdes, que sdo diversos
e sectorialmente transversais. A publicacdo da Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro, nomeada por Lei de Bases
do Clima, enquadra-se nesta trajetéria, impondo a obrigatoriedade de os municipios disporem de um plano
municipal de acdo climatica, que contemple estas duas dimensdes da politica climatica.

E neste &mbito que o Municipio de Castelo Branco, ap6s ter elaborado em 2016 a Estratégia Municipal de Adaptacéo
as Alterac¢des Climaticas (EMAAC), no quadro do projeto ClimAdapT.Local, decidiu elaborar o Plano Municipal de
Acdo Climatica que visa, por um lado, atualizar e aprofundar a politica local de adaptacao as alteracdes
climaticas e, por outro lado, definir uma estratégia de mitigacdo das emissdes alinhada com o Roteiro para
a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC 2050).

A elaboragcdo do PMAC-CB tem, por isso, como objetivos principais: estabelecer a politica local de
descarbonizacdo - focada na reducdo das emissBes de GEE, no aumento da utilizacdo de energias renovaveis e no
crescimento de sumidouros, ou seja, areas naturais onde ocorre a captura ou retencao de carbono, nomeadamente,
oceanos e florestas -, contribuindo para minimizar o efeito de estufa e reduzir o aquecimento global do planeta; e,
atualizar a politica local de adaptacdo - centrada na reduc¢do da vulnerabilidade da sociedade e do territorio aos
efeitos negativos das Altera¢des Climaticas, reduzindo desde logo a exposicdo de pessoas e atividades aos riscos
climaticos.

Para além de responder as disposi¢Oes da Lei de Bases do Clima, a abordagem a implementar durante a elaboracao
do PMAC-CB recorre as mais recentes metodologias cientificas, permitindo o presente documento descrever
a forma como o plano ira ser realizado e evidenciar os métodos a aplicar. Assim este documento apresenta:

e 0 quadro de contexto e politico que enquadra a a¢do climatica municipal e com o qual o PMAC-CB se devera
articular;

o  0s objetivos especificos a alcancar com a elaboracdo deste instrumento de planeamento da agdo climatica;

o ametodologia a seguir no desenvolvimento dos trabalhos, revelando os seus principais aspetos concetuais e
técnicos;

o aidentificacdo dos atores estratégicos locais a envolver a descri¢cdo das formas como sera assegurada a sua
participacdo, com vista a reforcar o alinhamento estratégico do plano com outras politicas e a¢Ges locais e a
permitir capacitar e sensibilizar a comunidade em geral para os exigentes desafios que Castelo Branco ira
enfrentar.
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2. Enquadramento do plano

2.1. Causas e processos das altera¢des climaticas

0 aumento das emissdes de GEE provenientes das atividades humanas intensificou o fen6meno conhecido
como aquecimento global. Como resultado dessas emissdes, a temperatura média do planeta é, atualmente,
0,85°C mais alta do que em 1880, e as Ultimas trés décadas foram as mais quentes registadas na superficie da Terra
desde 1850. Essa tendéncia, de origem antropogénica, é extremamente preocupante, pois esta a ocorrer a
um ritmo sem precedentes nos Gltimos 1.300 anos.

As emissdes antropogénicas de GEE tém aumentado desde a era pré-industrial, impulsionadas principalmente pelo
crescimento econémico e populacional, e estdo atualmente no seu nivel mais alto de todos os tempos. Essa
evolugdo resultou em concentragdes atmosféricas de didéxido de carbono (COz), metano (CH4) e 6xido nitroso (N2O)
em niveis sem precedentes, pelo menos nos ultimos 800.000 anos. Os seus efeitos, juntamente com outros
impulsionadores antropogénicos, foram detetados em todo o sistema climatico e sdo extremamente
suscetiveis de serem a causa dominante do aquecimento observado desde meados do século XX.

Entre 1750 e 2011, o total de emissdes antropogénicas de CO, lancadas na atmosfera atingiu 2040 + 310 GtCO..
Cerca de 40% dessas emissdes permaneceram na atmosfera (880 + 35 GtCO,), enquanto o restante foi armazenado
na terra (em plantas e solos) ou nos oceanos, que absorveram cerca de 30% do CO, emitido, o que explica a
crescente acidificagdo dos oceanos.

Aproximadamente metade das emissdes antropogénicas de CO, ocorridas entre 1750 e 2011 ocorreram nos
ultimos 40 anos, com os maiores aumentos absolutos a ocorrerem entre 2000 e 2010, apesar da intensificagdo das
politicas globais de mitigacdo em resposta as mudancas climaticas.

O aumento das emissdes de GEE tem sido ndo sé gerados pelo crescimento da populagdo e pelo aumento da
atividade econémica no globo, mas também pelos estilos de vida atuais, pelos padrdes de consumo de energia
e pelo uso do solo. A evolucdo dos fatores geradores das emissdes, sua natureza estrutural e a inércia do sistema
climatico global sustentam que as projecdes de cenarios de emissdes e concentracdes atmosféricas para o
século XXl indicam um agravamento da situacao a curto prazo, independentemente de possiveis melhorias
a longo prazo.

A influéncia das atividades humanas no clima global é inegavel e apresenta consequéncias significativas. Além do
aumento das temperaturas, o aquecimento global tem desencadeado uma série de impactos, tais como
mudancas nos padrdes de precipitacdo, eventos climaticos extremos mais frequentes e intensos, elevacao
do nivel do mar e perda de biodiversidade.

Esses efeitos ndo sdo apenas teodricos, mas tém sido observados em todo o mundo. As regides costeiras estdo a
sofrer com a erosdo costeira e a intrusdo da agua do mar em areas até aqui protegidas. O derretimento
acelerado das calotas polares e das areas geladas tém contribuido para o aumento do nivel do mar, colocando em
risco as comunidades costeiras e ecossistemas sensiveis.

Os eventos climaticos extremos, como furacées, tempestades e ondas de calor, estdo a tornar-se mais
frequentes e intensos, causando danos significativos em infraestrutura, na agricultura e na saude publica. A
seguranca alimentar também esta a ser afetada, com o aumento da frequéncia de secas e inundagdes,
comprometendo a producao agricola e a disponibilidade de alimentos.
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Além disso, os ecossistemas terrestres e aquaticos estdo a enfrentar grandes desafios. As mudancgas climéaticas
afetam a distribuicdo geografica de espécies, levando a desequilibrios nos ecossistemas e ameagando a
sobrevivéncia de muitas espécies.

Figura 1. Alteragdes climaticas: processos, caracteristicas e ameacas

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Alteracbes
na
precipitacao

Salinidade

Perturbacao
Fusdo na circulacao
do gelo oceanica
polar

Alteragdes
Sabida da na Corrente

temperatura do Golfo

meédia
“Aquecimento
Global" Alteracao
climaitica
abrupta

EFEITO DE
ESTUFA
(intensificado)

Perturbacoes
no ciclo do

Subida
do nivel
do mar

Alteracoes 7
no uso v
do solo Propagacao Perda de
de doencas  Secas modos de
Ty vida
tradicionais

Vitimas
humanas Perda de
Agricultura Biodiver-

sidade

Queima
de ] -
combustiveis scassez
fosseis de Perdas

alimentos econdmicas

Industria R
PRINCIPAIS AMEACAS

ATIVIDADES HUMANAS

Fonte: UNEP/GRID-Arendal (2005)

12 | CEDRU



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CASTELO BRANCO
RELATORIO DA FASE 1 - GUIA METODOLOGICO

2.2. Os impactes setoriais das altera¢des climaticas

Os eventos climaticos extremos tém causado impactos significativos nos sistemas naturais, sociais e
econémicos, e a sua gravidade é agravada em situacdes em que a capacidade de adaptacao é reduzida. Com
base nos dados publicados pelo IPCC, é possivel identificar os principais impactos em diversos setores.

De acordo com o relatério do IPCC, as mudangas climaticas terdao impactos significativos nos recursos hidricos
do Planeta e da Europa. Esses impactos podem incluir alteragdes na disponibilidade de 4gua, no escoamento
dos rios e nas caracteristicas dos regimes de precipitagao.

Anivel global, estima-se que, até meados do século XXI, o escoamento anual médio dos rios e a disponibilidade
de dgua aumentem em 10% a 40% em latitudes mais elevadas. No entanto, em algumas regides secas,
localizadas em latitudes médias, prevé-se uma diminuicdo de 10% a 30% na disponibilidade de agua. Além
disso, é esperado um aumento na extensdo de areas afetadas por secas.

Em relagdo a Europa, espera-se que as mudancas climaticas afetem significativamente os recursos hidricos
do continente. Estima-se que o escoamento dos rios e a disponibilidade de dgua aumentem nas latitudes mais
elevadas, o que pode ter implica¢es para a gestao dos recursos hidricos em regides ja vulneraveis a escassez de
agua. Por outro lado, em algumas regides da Europa, como a regido do Mediterraneo e partes da Europa Central, é
projetada uma diminuicdo da disponibilidade de agua devido as mudancas climaticas. Essas regides ja
enfrentam desafios relacionados a escassez de agua, e a diminuicdo na disponibilidade de recursos hidricos pode
agravar ainda mais essa situagao.

Além das mudancas na disponibilidade de agua, espera-se também um aumento nos eventos de precipitagdo
extrema, o que pode levar a um maior risco de inundacdes em algumas areas. Esses eventos extremos de chuva
podem sobrecarregar os sistemas de drenagem e afetar a infraestrutura existente, representando desafios
adicionais para a gestado dos recursos hidricos.

No contexto das mudangas climaticas, também ¢é importante considerar o impacto nas reservas de agua
armazenadas em areas geladas e nas camadas de neve. Estima-se que essas reservas diminuam ao longo do
século XXI, reduzindo a disponibilidade de 4gua em algumas regides, especialmente nas areas montanhosas.

Por outro lado, as alterac¢des climaticas terdo impactos significativos nos ecossistemas do planeta e da
Europa. Esses impactos podem afetar a biodiversidade, a distribuicdo geografica das espécies, as interacdes
ecolégicas e as funcdes dos ecossistemas.

Anivel global, prevé-se uma combinac¢do sem precedentes de mudanca climatica e outras perturbacdes globais que
ultrapassardo a resiliéncia de muitos ecossistemas. Essa situacdo pode resultar em extingdes de espécies vegetais
e animais, com estimativas de que aproximadamente 20% a 30% das espécies estejam em risco caso ocorram
aumentos de temperatura global média de 1,5°C a 2,5°C. Aumentos acima desses limites terdo impactos ainda
mais significativos na estrutura e funcdo dos ecossistemas.

Na Europa, as mudancas climaticas terdao igualmente efeitos importantes nos ecossistemas. Estima-se que
ocorrerdao mudancas na distribuicao geografica das espécies devido ao aumento das temperaturas. Algumas
espécies podem ter sua area de distribuicdo reduzida, enquanto outras podem expandir seu alcance
geografico. Essas mudancas podem afetar a composicao e a diversidade das comunidades biolégicas.

Os ecossistemas terrestres e aquaticos da Europa enfrentarao desafios relacionados a mudanca climatica.
A diminuicdo das disponibilidades de agua causada pelo aquecimento, terd consequéncias para a vida aquatica e
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na biodiversidade associada. Além disso, a acidificagdo dos oceanos, decorrente do aumento do diéxido de carbono
na atmosfera, tera impactos negativos em organismos marinhos, como corais e moluscos.

Os ecossistemas desempenham um papel fundamental na prestagdo de servigos ecossistémicos, como a
producao de alimentos, a regulacao do clima, a purificacao da agua e a protecao contra desastres naturais.
Os impactos das mudancas climaticas nos ecossistemas podem comprometer a capacidade desses sistemas de
fornecer esses servicos, com implicagdes para a sociedade.

E também altamente provéavel que a produtividade das culturas aumente em latitudes médias e altas, com
aumentos de temperatura local média de 1°C a 3°C. No entanto, em latitudes mais baixas, especialmente em
regides secas e tropicais, prevé-se que a produtividade das culturas diminua, aumentando o risco de fome.
O aumento da frequéncia de secas e inundacgdes tera um impacto negativo na producdo agricola,
principalmente nos setores de subsisténcia em latitudes mais baixas. Globalmente, a produtividade da
madeira comercial aumentara no curto a médio prazo, embora com variabilidade regional relevante. Estima-se que
ocorram mudancas na distribuicdo e producdo de algumas espécies de peixes devido ao aquecimento, resultando
em efeitos adversos, por exemplo, na aquicultura.

Os custos e beneficios das mudancgas climaticas para a industria, assentamentos e sociedade variam de
acordo com a localizacdo e escala. No entanto, globalmente, os efeitos tendem a ser mais negativos a
medida que a mudanga climatica se acelera. Os sistemas humanos mais vulneraveis estdo localizados em
planicies de inundag¢do costeiras ou fluviais, onde as economias dependem fortemente de recursos sensiveis ao
clima e estdo expostas a eventos climaticos extremos. As comunidades mais pobres sdo especialmente vulneraveis,
principalmente quando estdo localizadas em areas de alto risco, geralmente com capacidade de adaptagao limitada
e maior dependéncia de recursos, como disponibilidade de agua e alimentos. Em areas onde os eventos climaticos
extremos se tornarem mais intensos e/ou frequentes, os custos econdmicos e sociais serao significativos.

Ao nivel da saude humana, ha uma alta probabilidade de que a exposicdo a mudancga climatica afete o
estado de saude, especialmente das pessoas com capacidade de adaptacdo reduzida, resultando em: (i)
aumento da subnutricdo, com implicagdes no crescimento e desenvolvimento infantil; (i) aumento de mortes e
doencas causadas por ondas de calor, inundac¢8es, incéndios e secas; (iii) aumento na frequéncia de doencgas
cardiovasculares e respiratorias, potencializadas pelas concentra¢des mais altas de ozénio ao nivel do solo; (iv)
alteracdo na distribuicdo espacial de diversos vetores de doencas infeciosas. Por outro lado, estudos em areas
temperadas demonstram que a mudanca climatica pode gerar alguns beneficios, como menos mortes por
exposicdo ao frio.

2.3. Alteracdes climaticas em Portugal

As alteracdes climaticas sdo uma realidade em Portugal e representam uma prioridade nacional, uma vez
que o pais é dos mais vulneraveis na Europa. Nas Ultimas décadas, tém sido observadas varias alteracdes,
incluindo a reducao da amplitude térmica, o aumento do numero de dias de Verao e de noites tropicais, o
incremento do indice anual de ondas de calor e a diminuicdo de dias e noites frias, bem como no nimero de
ondas de frio. Também se registou uma reducao da precipitacdo no més de marco em todo o territério
nacional.

Em tragos gerais, os estudos realizados apontam para alteragdes nos padrdoes de temperatura e precipitacdao
e o aumento no numero, duracao e intensidade das ondas de calor, o que implicara a intensificacdo dos
incéndios rurais.
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Figura 2. Alteragdes futuras projetadas na temperatura média didaria em Portugal Continental, considerando o
periodo 1971- 2000
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Fonte: APA (2023)

Os estudos mais recentes, realizados no ambito do Roteiro Nacional Para a Adaptacdo 2100 (APA, 2023), projetam
um aumento da temperatura média diadria anual, em Portugal continental, entre 0°C e +2,0°C para o periodo
2011-2040, em comparacdo com o periodo 1971-2000, independentemente do cenério de emissdes. Esta
evolucdo tendera a agravar-se significativamente ao longo do século XXI. Até meados do século (2041-2070), as
anomalias projetadas para a temperatura média didria anual, tendo por basse o cendario RCP2.6,
permanecem abaixo de +2,0°C, mas para o cenario RCP4.5 as anomalias de temperatura deverao variar entre
+1,0°C e +2,0°C no oeste de Portugal e entre +2,0°C e +3,0°C no leste. Ja no cenario RCP8.5 as anomalias a meio
do século deverdo variar entre +2,0°C e +3,0°C em Portugal continental.
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Este agravamento devera ser especialmente notério durante o verdo, onde no cenario RCP8.5, para o final do
século, se atingiriam as mais fortes anomalias de temperatura média diaria, com variacdes entre +6,0°C e
+7,0°C no nordeste de Portugal, uma situacdo particularmente mais critica do que no cenario RCP2.6, que ficaria
5°C abaixo. Durante o inverno, as diferengas entre os cenarios RCP2.6 e RCP8.5 serdo pequenas para o periodo
2011-2040, e de cerca de 2°C para o periodo 2071-2100.

Figura 3. Alteragdes projetadas para o futuro na precipitacdo total acumulada em Portugal continental,

apresentadas como variacado percentual considerando o periodo 1971-2000 como referéncia

2011-2040 2041-2070 2071-2100

RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5 RCP2.6 RCP4.5

dece e

ANNUAL

DJF

Change in total accumulated precipitation [%]

T
-60 -50 =40 =30 =20 =10 =5 5 10 20 30 40 50 60
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A reducdo da precipitagdo anual, o aumento da sua variabilidade e as mudangas no regime de escoamento
resultardo na reducado dos caudais dos rios e afetardao também a recarga dos aquiferos, podendo secar
nascentes importantes na Peninsula Ibérica por periodos mais ou menos longos. Essas altera¢des podem levar
a problemas na qualidade da agua, intensificacdo de eventos de seca e maior pressdo para a desertificagdo,
resultando na perda de biodiversidade associada a alteracdo da estrutura e dindmica dos ecossistemas.

As alteracdes futuras projetadas para Portugal associadas a precipitacdo total acumulada média em Portugal
continental, tanto a escala anual como a escala sazonal indicam para uma diminuicao da precipitacdo ao longo
do século XXI. Considerando o periodo 2011-2040, as alteragdes projetadas variam entre -10% e +5%. Para
meados do século XXI (2041-2070), as proje¢des indicam uma amplificacdo das condi¢des de seca, especialmente
nos cenarios RCP4.5 e RCP8.5, com variagbes negativas para todo o pais, até -20% e -30%, respetivamente.
Enquanto os decréscimos projetados para o RCP4.5 tendem a estabilizar no final do século XXI (2071-2100), entre -
20% e -5%, os projetados para o RCP8.5 apresentam um agravamento, culminando em valores até -40% no sudoeste
de Portugal.

Independentemente dos cendrios climaticos projetados, estas mudancas terdo um efeito esperado na reducao
na produtividade agricola em todas as culturas, com exce¢do das pastagens e forragens. A agricultura, sera por
isso dos setores mais afetados pelas alteragdes climaticas em Portugal, enfrentando desafios significativos. A
reduc¢do da disponibilidade de agua, o aumento da variabilidade climatica e o surgimento de pragas e doencas
associadas as mudancas nas condi¢des climaticas podem impactar negativamente a producdo agricola. Sera
necessario assim desenvolver praticas agricolas mais resilientes, investir em tecnologias de irrigacdo
eficiente e promover a diversificagdo de culturas.

O aumento da temperatura e de periodos prolongados de seca também deverdo ser responsaveis por um
aumento no nimero de incéndios rurais, especialmente grandes incéndios florestais (com area igual ou
superior a 10.000 ha), que se propagam rapidamente e podem ser praticamente incontrolaveis em determinadas
condi¢des atmosféricas. O risco associado a esses incidentes tem aumentado dramaticamente, resultando em
custos sociais e econdmicos extremamente elevados para o pais. Em consequéncia, o setor florestal também sera
extremamente impactado pelas alteracdes climaticas.

Osimpactes sobre a agricultura e a floresta podem igualmente contribuir para o agravamento do despovoamento
nas areas rurais do interior e para a concentracao progressiva da populacao nas faixas costeiras e nas areas
metropolitanas de Lisboa e Porto. Essa tendéncia pode ser ainda reforcada pelo aumento da imigragcdo de
populacdes provenientes de regides mais vulneraveis as altera¢des climaticas.

Noutro plano, espera-se um consideravel crescimento na procura de energia para arrefecimento durante os
meses de verao, devido ao aumento projetado das temperaturas e ao agravamento na frequéncia, duragao e
severidade das ondas de calor e noites tropicais. No entanto, uma parcela significativa da populacéo,
especialmente os grupos mais vulneraveis, podem vir a ter dificuldades em se adaptar a essas mudancas
devido as caracteristicas da maioria das residéncias e a falta de recursos financeiros para investir em
conforto térmico e sistemas de climatizacdo.

Esta evolugdo tera sérias implicacdes ao nivel da saide humana, ndo s6 porque os eventos climaticos extremos,
como ondas de calor, podem aumentar o risco de doencas relacionadas ao calor e problemas respiratérios, como
0 aumento das temperaturas pode levar ao aumento de doencgas transmitidas por vetores, como malaria,
dengue e febre do Nilo Ocidental.

Em suma, as alteracdes climaticas representam um desafio significativo para Portugal em varios aspetos, desde a
saude publica até a economia e o ambiente.
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Na Beira Baixa, o aumento da temperatura média na regido é uma das principais mudancas observadas nas
ultimas décadas. O clima na regido esta a tornar-se mais quente, em resultado de periodos prolongados de
calor intenso e ondas de calor mais frequentes. Tais eventos podem ter consequéncias diretas na agricultura, na
salide publica e na procura de energia para refrigeracgao.

Além disso, a Beira Baixa tem enfrentado uma reducgao na precipitacdo e um aumento da variabilidade da
chuva. Essas alteracdes podem levar a periodos de seca mais frequentes e prolongados, afetando a
disponibilidade de agua para a agricultura, o abastecimento publico e os ecossistemas. Em paralelo,
aumentaram os riscos de incéndio rural, que representam uma ameaca para as areas florestais e para a
biodiversidade da regido.

Os estudos realizados no ambito do Plano Intermunicipal de Adaptacdo as AlteracBes Climaticas da Beira Baixa
(CIMBB, 2021), projetam até ao final do século uma diminuicdo da precipitacdo média anual (até -4,4%), um
aumento da precipitacdo nos meses de inverno (até +16%) e uma diminuicdo no resto do ano, em especial
na primavera (até -28%), bem como uma diminuicado significativa do nimero de dias com precipitagao, até
14 dias por ano, aumentando a frequéncia e intensidade das secas.

Por outro lado, ao nivel das temperaturas, projeta-se uma subida da temperatura média anual até 4,1°C, no
final do século, um aumento significativo das temperaturas maximas, particularmente no veréao (até 5,8°C),
um aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (>35°C), e de noites tropicais, com
temperaturas minimas >20°C, e uma maior ocorréncia de incéndios, devido a conjugacdo de seca e
temperaturas mais elevadas.
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3. Contextualizacao politica, estratégica e
objetivos da elaboracao do plano

3.1. Resposta global as altera¢8es climaticas

A centralidade e a escala de impactes do fendmeno das altera¢des climaticas tem justificado desde ha trés décadas
a prossecucao de uma politica global, liderada pela ONU e apoiada pelo IPCC, para lidar com este problema. Neste
ambito, desde a Convencdo-Quadro das Nac¢des Unidas sobre Mudanca do Clima, que foi adotada na
Conferéncia do Rio de Janeiro, em 1992, que se estabeleceu o objetivo de estabilizar as concentra¢des de GEE na
atmosfera para evitar interferéncias antropogénicas perigosas no sistema climatico.

Integrado neste contexto, Acordo de Paris, adotado em 2015, definiu trés objetivos globais: (i) limitar o aumento
médio da temperatura global bem abaixo dos 2°C; (ii) prosseguir os esforcos para limitar o aumento médio da
temperatura global a 1,5°C, reconhecendo que tal reduziria de forma significativa os riscos e impactes das altera¢des
climaticas; (iii) aumentar a capacidade de adaptagao aos impactos adversos das alterac8es climaticas e promover a
resiliéncia climatica e o desenvolvimento de baixo carbono.

O Acordo de Paris estabeleceu igualmente que para atingir estes objetivos sera necessario alcancar a
neutralidade carbdénica na segunda metade deste século, determinando que todas as Partes do Acordo se
deverdo preparar e comunicar de forma sucessiva e progressivamente mais ambiciosa as suas Contribui¢cdes
Nacionalmente Determinadas (NDC) para o esforco global de redu¢do de emissdes de GEE.

Este Acordo marcou uma nova era de mobilizacdo global para fazer face as alteragdes climaticas e representou
uma mudanca de paradigma na implementacdo da Convencdo Quadro das Nac¢des Unidas para as Altera¢des
Climaticas (CQNUAC), com o reconhecimento explicito de que apenas com o contributo de todos é possivel
ultrapassar o desafio das alteragdes climaticas.

Limitar o aumento da temperatura média global a 1,5°C, em linha com os objetivos mais ambiciosos do
Acordo de Paris, requer a transformacdo sem precedentes das sociedades modernas e redugdes urgentes e
profundas de emissdes em todos os setores de atividade, bem como mudang¢as comportamentais e o envolvimento
de todos os atores.

O Relatorio Especial do Painel Intergovernamental para as Altera¢des Climaticas sobre os impactos de um aumento
meédio da temperatura global de 1,5°C acima dos niveis pré-industriais é taxativo ao afirmar que as atividades
humanas terdo ja causado aproximadamente 1°C de aquecimento global acima dos niveis pré-industriais, com uma
faixa provavel de 0,8°C a 1,2°C, e que com a evolucdo atualmente esperada das emissdes globais o patamar
dos 1,5°C sera atingido entre 2030 e 2052.

O limite de aumento médio da temperatura global a 1,5°C em rela¢do ao periodo pré-industrial é crucial ja
que pode travar impactos irreversiveis do aquecimento global. A diferenca entre o aumento de 1,5°C ou de 2°C
é significativa em termos de impactos e consequéncias para os ecossistemas e para a economia, sobretudo tendo
em conta que estes sdo valores médios globais e que o aumento médio da temperatura em zonas mais vulneraveis
do planeta podera ser ainda mais elevado. Os impactes de recentes eventos extremos, tais como ondas de calor,
secas, cheias e fogos florestais, demonstram a significativa vulnerabilidade e exposicdo a variabilidade climatica de
alguns ecossistemas e de muitas sociedades.
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3.2. Resposta europeia as alteracdes climaticas

A politica climatica europeia é uma abordagem abrangente adotada pela Unido Europeia (UE) para enfrentar
os desafios das mudancas climaticas, envolvendo uma série de instrumentos, objetivos e metas para reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa e promover a transicdo para uma economia de baixo carbono.

Os compromissos para a neutralidade carbénica estdo plasmados em varios instrumentos de referéncia estratégica
e politica da Comissao Europeia, (CE) destacando-se o Roteiro Europeu Baixo Carbono 2050 que, em 2011, definiu
0s passos a dar rumo a uma economia de baixo carbono até 2050. Mais recentemente, a Lei Europeia do Clima
definiu metas ambiciosas em matéria de mitigacdo, visando uma reducdo liquida de, pelo menos, 55% das emissdes
de GEE até 2030, tornando juridicamente vinculativa a meta da neutralidade carbénica até 2050.

A orientagdo temdtica de outros instrumentos, destacando-se, nesse ambito, o European Green Deal (Pacto
Ecolégico Europeu), ou ainda as disposi¢des concretas no ambito da politica de coesdo, em que se prevé uma
concentracdo tematica de, pelo menos, 30% da dota¢do do Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER) e
37% da dotagdo do Fundo de Coesdo (FC) consagradas a metas e objetivos climaticos, ou a obrigatoriedade de os
investimentos cofinanciados atenderem ao principio do Do No Significant Harm (DNSH) concretizam a ambigdo
europeia e transferem para o nivel nacional e regional a exigéncia associada a uma economia mais sustentavel e
descarbonizada, respondendo aos compromissos internacionais, como o Acordo de Paris.

Noutro plano, a Nova Estratégia da Unido Europeia para a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas, adotada a 24
de fevereiro de 2021, assinala que, ainda que fosse possivel travar todas as emissdes de GEE, os impactes climaticos
j& em curso ndo seriam impedidos. Neste ambito, asse que devem ser estimuladas e concretizadas mudancgas
sociais, tecnolégicas e infraestruturais que permitam prevenir a perda humana, natural e material, reduzindo riscos
e explorando eventuais efeitos positivos.

A Estratégia da Unido Europeia para a Adaptacdo as altera¢des climaticas estabelece objetivos claros e linhas de
intervencdo para aumentar a resiliéncia da UE aos impactos das mudancas climaticas. Entre os objetivos destaca-
se, desde logo, a finalidade de fortalecer a resiliéncia e reduzir a vulnerabilidade. A estratégia visa aumentar a
capacidade da UE e de seus Estados membros para lidar com os impactos das mudancas climaticas e reduzir a
vulnerabilidade de setores, ecossistemas e popula¢des afetadas.

Por outro lado, visa promover acdes de adaptacdao coordenadas, procurando garantir uma abordagem
coordenada entre os paises da UE e os diversos niveis de governanga, com o objetivo de promover ag8es de
adaptacdo eficientes e sinérgicas.

A estratégia identifica areas criticas que requerem uma acdo prioritaria, como: os setores econémicos mais
expostos aos riscos climaticos, as regides costeiras, as zonas urbanas, os sistemas de satide e os sistemas
naturais e biodiversidade.

Neste contexto, a Estratégia enfatiza a importancia de aprimorar o conhecimento cientifico sobre os impactos das
mudancas climaticas, realizar avalia¢es de riscos regulares, desenvolver sistemas de monitorizacdo climatica e
compartilhar informag6es entre os Estados membros.

A estratégia destaca também, a necessidade de integrar a adaptacdao as mudancas climaticas em todas as
politicas relevantes, incluindo agricultura, energia, transporte, saude, infraestrutura, ordenamento do
territorio e gestao da agua.
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3.3. Resposta nacional as altera¢des climaticas

Em linha com a estratégia europeia, o Roteiro para a Neutralidade Carbdénica 2050, desenvolvido pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), e aprovado pela Resolu¢do do Conselho de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho,
veio identificar as varias trajetérias possiveis em direcdo a neutralidade carbdnica da economia portuguesa até
2050. Paralelamente, com o Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas 2020/2030 e o Plano Nacional
Energia e Clima 2030, estes documentos vieram consolidar o quadro de planeamento para a mitigacdo a nivel
nacional. Destaca-se ainda o Plano Acdo para as Energias Sustentaveis e o Clima (PAESC), no que se refere ao
potencial de descarbonizacdo em matéria de producdo e utilizacdo da energia.

Figura 4. Narrativa global de neutralidade carbdnica até 2050
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Fonte: Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC2050) (2019)

Ndo obstante a ambicdo e preocupag¢des assumidas em matéria de mitigacdo, a evidéncia cientifica e os dados
climaticos, quando observados a partir de uma perspetiva de evolu¢do temporal, demonstram que, atualmente, os
efeitos das altera¢des climaticas sdo ja notdrios, impactando diretamente os sistemas humanos e naturais. Sdo
disso exemplo o0 aumento acentuado de catastrofes climaticas ao longo das ultimas décadas que tém afetado toda
a Europa, sendo disso exemplo o crescente numero de ondas de calor, secas e incéndios florestais, que tém
particular incidéncia nos paises da bacia do mediterraneo, caso de Portugal.

Este quadro obvia a insuficiéncia de uma abordagem centrada exclusivamente na componente da mitiga¢do, sendo
que a adaptacdo tem um papel essencial na manutencdo do potencial de desenvolvimento e prosperidade das
sociedades.

Ao nivel da adaptagdo, a politica nacional tem sido orientada pela Estratégia Nacional de Adaptacdo as
Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC), aprovada em 2015, e prorrogada até 31 de Dezembro de 2025. Esta
Estratégia estabelece os objetivos e 0 modelo para a implementacdo de solu¢des para a adaptacdo dos diferentes
sectores aos efeitos das altera¢des climaticas, nomeadamente: agricultura, biodiversidade, economia, energia e
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seguranca energética, florestas, salde humana, seguranca de pessoas e bens, transportes, comunicacdes e zonas
costeiras.

Para este efeito, a ENAAC tem como objetivos melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas
e promover a integracdo da adaptacdo as alteracdes climaticas nas politicas sectoriais e instrumentos de
planeamento territorial, pretendendo ainda ajudar a administracdo central, regional e local e os decisores
politicos a encontrar os meios e as ferramentas para a implementacdo de solu¢des de adaptacdo baseadas no
conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas.

A ENAAC integra seis areas tematicas transversais a todos os sectores: investigacdo e inovacdo, financiamento
e implementacdo, cooperacdo internacional, comunicac¢do e divulgacdo, adapta¢do no ordenamento do territério e
adaptacdo na gestdo dos recursos hidricos.

Por outro lado, o Programa de Acao para a Adaptacao as Alteragdes Climaticas (P-3AC), aprovado em 2019, que
visa concretizar o 2.° objetivo da ENAAC 2020, uma vez que privilegia o planeamento municipal de adapta¢ao como
escala mais adequada para priorizar medidas, agdes e investimentos de cardter mais estrutural, com vista a
construcdo de uma comunidade mais bem adaptada as altera¢des climaticas.

O Programa define as linhas de acdo e medidas para reduzir as vulnerabilidades as altera¢des climaticas
constituindo o referencial para a atuacdo nacional em matéria de adaptagdo as altera¢des climaticas, sem prejuizo
das orientag¢Bes constantes da ENAAC 2020.

No que se refere a pobreza Energética, nota ainda para a Estratégia Nacional de Longo Prazo para o Combate a
Pobreza Energética 2022-2050, que esteve em consulta publica até ao passado dia 3 de margo de 2023. Este
documento estratégico veio definir um conjunto de medidas de combate a pobreza energética, que, até 2050, visam
para que, até 2050, o conjunto de cidaddos a viver em situa¢do de incapacidade de aquecimento ou arrefecimento
das suas habita¢bes se va reduzindo. Para tal, foram definidos os seguintes objetivos:

o reduzir a populagdo a viver em agregados sem capacidade para manter a casa adequadamente aquecida para
10% em 2030, 5% em 2040 e menos de 1% em 2050 (em relacdo a 2020);

o reduzir a populagdo em agregados familiares cuja despesa com energia representa mais de 10% do total de
rendimentos para 700.000 em 2030, 250.000 em 2040 e 0 em 2050 (em rela¢do a 2019);

o  reduzira populagdo a viver em habita¢des com problemas de infiltracdes, humidade ou elementos apodrecidos
para 20% em 2030, 10% em 2040 e menos de 5% em 2050 (em relagdo a 2019);

o reduzir a propor¢do da populagdo a viver em habita¢cdes ndo confortavelmente frescas durante o verdo para
20% em 2030, 10% em 2040 e 5% em 2050 (em rela¢do a 2012).

3.4. Resposta regional e municipal as alteracdes climaticas

O desenvolvimento de abordagens relacionadas com as altera¢des climaticas, especialmente com a componente
da adaptacdo, tem ja um conjunto de antecedentes relevantes que beneficiam a atual capacidade adaptativa do
concelho.

Entre 2020 e 2022, a Comunidade Intermunicipal Beira Baixa (CIMBB) promoveu o desenvolvimento do Plano
Intermunicipal de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas da Beira Baixa (PIAAC-BB) o que permitiu abordar os
principais desafios colocados pelas alterac8es climaticas a escala sub-regional. Este Plano veio proceder a analise
das vulnerabilidades climaticas atuais e futuras, a identificacdo, selecdo e avaliacdo de op¢des de adaptacdo e as
formas de implementacdo, integracdo, monitorizacao e revisdo dessas opgdes.
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Foi ainda desenvolvido um compéndio de boas praticas na regido da Beira Baixa e um Guia para a A¢do, que visa
concretizar as potenciais formas de execugdo das medidas e a¢des de adaptacdo nos varios ambitos tematicos em
que é expectavel uma atuagdo relacionada a adaptagao.

Neste ambito, o PIAAC-BB veio identificar a ocorréncia de alguns eventos climaticos extremos com consideravel
potencial destrutivo na Beira Baixa e, consequentemente, em Castelo Branco. Mais concretamente, foram
identificadas situa¢des associadas a temperaturas elevadas, secas, ondas de calor e até a precipitacdo excessiva.
Esta amplitude de eventos, com diferentes impactes e consequéncias, reflete, por um lado, o seu potencial
destrutivo, assim como a diversidade de areas e ambitos tematicos afetados.

Ja no que se refere as projec¢des relacionadas com o clima futuro, também desenvolvidas no ambito do PIAAC-BB,
destaca-se a reducdo da precipitacdo média anual, com potencial concentra¢do no periodo de inverno, assim como
0 aumento da temperatura média anual (com destaque para as temperaturas maximas). No quadro abaixo estdo
identificadas estas potenciais tendéncias identificadas pelo PIAAC-BB, o que permite uma andlise de sintese sobre
a dinamica evolutiva expectavel em varios elementos climaticos relevantes para a Beira Baixa, onde se enquadra o
concelho de Castelo Branco.

O PIAAC-BB veio também contribuir com a definicdo de uma matriz de risco para a Beira Baixa, onde se identificam
0s principais riscos para a regido e a sua evolu¢do numa escala temporal contemporanea, de médio prazo e de
longo prazo. Esta abordagem permite priorizar as abordagens associadas a cada uma das tipologias de risco
abordadas.

Quadro 1. Proje¢des climaticas identificadas pelo PIAAC-BB

Alteragdes projetadas

D Subida da temperatura média anual até 4,1°C, no final do século.
D Aumento significativo das temperaturas maximas, particularmente no verao (até 5,8°C).

. Aumento do nimero de dias com temperaturas muito altas (>35°C), e de noites tropicais, com

Temperatura temperaturas minimas >20°C.

D Ondas de calor mais frequentes e intensas. Maior ocorréncia de incéndios, devido a conjugacdo de

seca e temperaturas mais elevadas.

. Aumento da temperatura minima, particularmente no verdo (até 5,7°C) e outono (até 4,5°C).

. Diminuicdo da precipitacdo média anual (até -4,4%).

. Mais precipitacdo nos meses de inverno (até +16%) e uma diminui¢do no resto do ano, em
Precipitacéo especial na primavera (até -28%).

. Diminuicdo significativa do numero de dias com precipitagdo, até 14 dias por ano,

aumentando a frequéncia e intensidade das secas.

Fonte: Adaptado do PIAAC-BB (2022)

Os resultados desta matriz tornam evidente que a dinamica evolutiva das tipologias de eventos relacionadas com
as temperaturas elevadas, ondas de calor e as secas sdo as que apresentam sinal de maior preocupagdo ja num
horizonte temporal de médio prazo. As questes relacionadas com a precipitacdo excessiva (especialmente
associadas a fenédmenos de cheias/inundacdes) tem também trajetdria de agravamento, ainda que o nivel de risco
mais gravoso surja apenas no cenario de longo prazo.
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Quadro 2. Matriz de risco do PIAAC-BB

Nivel de risco

Presente Médio Prazo o Prazo
Temperaturas clevadas e ondas de calor - __
Temperaturas baixas e vagas de frio -

Precipitacao excessiva (cheias/inundagées)

Precipitacdo excessiva (deslizamento de vertentes)

Vento Forte 2 2 2
Tempestades 4
Geada/neve 4

Fonte: Adaptado do PIAAC-BB (2022)

Apesar da referéncia estratégica sub-regional mais recente proporcionada pelo PIAAC-BB, a preocupacdo com as
questdes associadas as altera¢des climaticas ao nivel municipal tém existéncia e expressdo anterior, uma vez que
Castelo Branco foi um dos municipios envolvidos no projeto Clima.Adapt.Local.

Esta iniciativa, apoiada no ambito dos EEA Grants, viria a resultar na produ¢do de uma Estratégia Municipal de
Adaptacdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC) em pelo menos um municipio de cada uma das NUTS Ill do pais,
entre os quais se encontrava o municipio de Castelo Branco, que viria a ter a sua EMAAC concluida em Dezembro
de 2016.

Esta foi uma das primeiras abordagens concertadas ao processo de adaptacdo as altera¢des climaticas ao nivel local
que se realizou em Portugal, sendo que estas EMAAC se vieram a constituir como o primeiro instrumento
estratégico especificamente dedicado ao tema, o que proporcionou ao municipio de Castelo Branco uma posi¢ao
de vanguarda nacional neste dominio.

A metodologia de desenvolvimento da EMAAC de Castelo Branco assentava numa abordagem partilhada entre
equipa técnica e responsaveis do municipio, tendo-se procedido a identificacdo de vulnerabilidades atuais e futuras,
a identificacdo e avaliacdo de op¢des de adaptacdo e sua integragdo, monitoriza¢do e revisdo, num processo que se
viria a tornar na referéncia metodoldgica para o desenvolvimento de planos municipais e intermunicipais de
adaptacdo as alterac¢8es climaticas.

Fica assim evidente que o municipio de Castelo Branco tem vindo a acompanhar e a envolver-se nas principais
correntes de estudo do fendmeno das altera¢des climaticas sendo que, no ambito do presente plano, se permitira
a producdo de conhecimento ainda mais detalhado e atualizado ao nivel concelhio, observando-se ainda as
dimensdes associadas a mitigacdo que, de acordo com a Lei de Bases do Clima, também os municipios se encontram
obrigados a considerar.
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4. Abordagem metodoldgica

4.1. Referéncias metodologicas

Segundo o 6° Relatério de Avaliagdo (AR6) do IPCC (2022), o desenvolvimento resiliente ao clima integra tanto
medidas de adaptacao, e a existéncia de condi¢es favoraveis a sua ocorréncia, como medidas de mitigagao,
promovendo um desenvolvimento sustentavel para todos. A adaptacdo e a mitigacdo sdo, por isso, componentes
essenciais para assegurar uma resposta abrangente as altera¢des climaticas e a sua complementaridade deve
ser potenciada através de uma abordagem que as integre para enfrentar os desafios climaticos. O
desenvolvimento resiliente ao clima envolve também questdes como a equidade e as transi¢des nos diversos
sistemas, em terra, nos oceanos e nNos ecossistemas; os espagos urbanos e as infraestruturas; a energia; a industria;
a sociedade; e inclui as adaptagdes na salde humana, no ecossistema e no planeta.

A abordagem desenhada para o PMAC-CB procura explorar este racional de integracao, tendo como pano de
fundo as interagdes entre os sistemas acoplados ao clima, os ecossistemas (incluindo sua biodiversidade) e
a sociedade humana. Essas intera¢des sdo a base dos riscos emergentes das alterac¢8es climaticas, da degradacdo
dos ecossistemas e da perda de biodiversidade e, ao mesmo tempo, oferecem oportunidades para o futuro que
devem ser consideradas na estratégica de adaptacao e de mitigacao (Figura 5).

Figura 5. interagdes entre os sistemas acoplados clima, ecossistemas (incluindo sua biodiversidade) e sociedade
humana.

From climate risk to climate resilient development: climate, ecosystems (including biodiversity) and human society as coupled systems

(a) Main interactions and trends (b) Options to reduce climate risks and establish resilience
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Fonte: IPCC (2013)

O desenho metodolégico do PMAC-CB teve também como documentos orientadores o Quadro de Planeamento
de Acao Climatica C40 (C40, 2023), nomeadamente os seus trés pilares, o Guidebook 'How to develop a
Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP) (JRC, 2018), no que concerne a constru¢do do inventario de
emissoes, e as metodologias das experiéncias de planeamento adaptativo anteriores em Portugal, designadamente

CEDRU | 25



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CASTELO BRANCO
RELATORIO DA FASE 1 - GUIA METODOLOGICO

as concebidas no ambito do projeto ClimAdaPT.Local (2015) (Figura 6) e Oeste Adapta (2020) e
Adapta.Local.CIMAC (2020) (Figura 7).

Figura 6. Abordagem Metodolégica ADAM - Apoio a Figura 7. Abordagem metodolégica Plano de Adaptacdo
Decisdo em Adaptacao Municipal as Alteracgdes Climaticas
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Fonte: Projeto ClimAdaPT.Local (2015) Fonte: Adapta.Local.CIMAC

Conforme explicitado no ponto 4.4.4, o PMAC-CB atualiza estas duas ultimas abordagens ao utilizar como
referéncia o 5° Relatério de Avaliagcdo (AR5) do IPCC, que atualizou os termos e conceitos utilizados 4° Relatério
de Avaliacdo (AR4), que tinham servido orientagdo em Portugal, desde o projeto ClimAdaPT.Local.

4.2. Conceitos de referéncia

O processo de elaboracdo do PMAC-CB sera realizado tendo por base conceitos cientificos e técnicos
relacionados com o clima e com as politicas de mitigacdo e adaptacao as alteragdes climaticas. No quadro
seguinte apresentam-se de forma ndo exaustiva os principais conceitos de referéncia mobilizados na abordagem
metodolégica e nos diversos relatérios e analises a realizar.

Quadro 3. Conceitos de referéncia da agao climatica

D Nos sistemas humanos, é o processo de adaptacdo ao clima atual ou esperado e os seus efeitos, a fim
de moderar danos ou explorar oportunidades benéficas. Nos sistemas naturais, é o processo de
ajustamento ao clima atual e os seus efeitos; a intervencdo humana pode facilitar o ajustamento ao
clima esperado e aos seus efeitos.

Adaptacao

. As alteracdes climaticas referem-se a uma mudanca no estado do clima que pode ser identificada (por

exemplo, através de testes estatisticos) por alteracdes na média e/ou na variabilidade das suas

Alteragdes climaticas propriedades e que persiste por um periodo prolongado, tipicamente décadas ou mais. As alteracdes
climéticas podem dever-se a processos internos naturais ou a forcamentos externos, tais como

modulagdes dos ciclos solares, erup¢des vulcanicas e mudancas antropogénicas persistentes na

composicdo da atmosfera ou no uso da terra. Note-se que a UNFCCC, no seu artigo 1.°, define as
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alteragdes climaticas como "uma mudanca de clima que é atribuida direta ou indiretamente a atividade
humana que altera a composicdo da atmosfera global e que é adicional a variabilidade climatica natural
observada ao longo de periodos de tempo comparaveis". A UNFCCC distingue assim as alteracées
climaticas atribuiveis as atividades humanas que alteram a composicdo atmosférica e a variabilidade
climatica atribuiveis as causas naturais.

Diferenga no valor de uma variavel climatica num dado periodo relativamente ao periodo de referéncia.
Por exemplo, considerando a temperatura média observada entre 1961/1990 (periodo de referéncia),
uma anomalia de mais 2°C para um periodo futuro significa que a temperatura média serd mais elevada
em 2°C que no periodo de referéncia.

A estimativa cientifica qualitativa e/ou quantitativa dos riscos.

Balango de dgua que resulta da quantidade de dgua que entra e que sai de uma certa por¢do do solo
num determinado intervalo de tempo.

Capacidade que um sistema, instituicdo, Homem ou outros organismos tém para se ajustar aos
diferentes impactes potenciais, tirando partido das oportunidades ou respondendo as consequéncias
que dai resultam.

A capacidade no contexto da avaliagdo dos riscos climaticos refere-se a capacidade das sociedades e
comunidades para se prepararem e responderem aos impactos climéticos atuais e futuros. A
capacidade inclui duas componentes: capacidade de resposta - a capacidade das pessoas, instituicdes,
organiza¢des e sistemas, para enfrentar, gerir e superar condi¢des adversas a curto e médio prazo,
utilizando as competéncias, valores, crencas, recursos e oportunidades disponiveis (por exemplo,
sistemas de alerta precoce); capacidade de adaptacdo - a capacidade dos sistemas, instituicoes, seres
humanos e outros organismos de se ajustarem a potenciais danos, de tirarem partido das
oportunidades, ou de responderem as consequéncias.

O clima num sentido estrito é geralmente definido como o clima médio ou, mais rigorosamente, como
a descricdo estatistica em termos da média e variabilidade das quantidades relevantes ao longo de um
periodo que vai de meses a milhares ou milhdes de anos. O periodo classico para a média destas
varidveis é de 30 anos (normal climatolégica), conforme definido pela Organizacdo Meteorolégica
Mundial. As quantidades relevantes sdo, na maioria das vezes, varidveis superficiais, como temperatura,
precipitacdo e vento. O clima num sentido mais lato é o estado do sistema climatico, incluindo uma
respetiva descricdo estatistica.

Processo que envolve a redugdo ou eliminacdo da emissdo de gases de efeito estufa, principalmente o
COy, provenientes de atividades humanas, como a queima de combustiveis fésseis e o desmatamento.
O objetivo da descarbonizacdo é diminuir o impacto das atividades humanas no aumento do
aquecimento global e nas mudancas climéticas

Alteracdes graves no funcionamento normal de uma comunidade ou de uma sociedade devido a
eventos fisicos perigosos interagindo com condi¢des sociais vulneraveis, levando a efeitos humanos,
materiais, econémicos ou ambientais generalizados que requerem resposta imediata de emergéncia
para satisfazer necessidades humanas criticas e que podem exigir apoio externo para a recuperacao.

Segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial, sdo dias com precipitacdo superior a 0,1 mm num
periodo de 24 horas.

Segundo a Organizacdo Meteorolégica Mundial, sdo dias com temperatura minima inferior ou igual a
0°C.

Segundo a Organizagdo Meteorolégica Mundial, sdo dias com temperatura maxima superior ou igual a
25°C.

Segundo a Organizagdo Meteorolégica Mundial, sdo dias com temperatura maxima superior ou igual a
35°C.

Um gés natural, o CO2 é também um subproduto da queima de combustiveis fésseis (como petréleo,
gds e carvao) e de biomassa, de alteragdes no uso do solo (LUC) e de processos industriais (por exemplo,
producdo de cimento). E o principal gas antropogénico de efeito estufa (GEE) que afeta o equilibrio
radiativo da Terra. E o gés de referéncia contra o qual outros GEE sdo medidos e, portanto, tem um
Potencial de Aquecimento Global (GWP) de 1.
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Refere-se a utilizagdo otimizada da energia para realizar uma determinada tarefa ou obter um
determinado servigo. Trata-se de obter o maximo beneficio energético com o menor consumo possivel.
A eficiéncia energética procura reduzir o desperdicio de energia, melhorar o desempenho dos sistemas
e equipamentos energéticos e maximizar a produtividade energética em todas as areas.

A quantidade de emissdo de CO2 que provocaria a mesma forga radiativa integrada ou mudanca de
temperatura, num determinado horizonte temporal, como uma quantidade emitida de um GEE ou uma
mistura de GEE. Existem vdrias formas de calcular essas emissdes equivalentes e escolher horizontes
temporais adequados. Normalmente, a emissdo equivalente a CO2 é obtida multiplicando a emiss&o de
um GEE pelo seu Potencial de Aquecimento Global (GWP) para um horizonte temporal de 100 anos.
Para uma mistura de GEE é obtida através da soma das emissdes equivalentes de CO2 de cada gas. A
emissdo equivalente ao CO2 é uma escala comum para comparar as emissdes de diferentes GEE, mas
ndo implica a equivaléncia das correspondentes respostas as alteragdes climaticas. Geralmente, ndo
existe qualquer ligacdo entre as emissdes equivalentes a CO> e as concentracdes equivalentes a CO2
resultantes.

Sdo fontes de energia que sdo naturalmente reabastecidas de forma continua e sustentavel. Elas sdo
geradas a partir de recursos naturais disponiveis na natureza, como sol, vento, dgua, biomassa e calor
da Terra. Ao contrdrio dos combustiveis fésseis, que sdo finitos e liberam grandes quantidades de gases
de efeito estufa quando queimados, as energias renovaveis sdo consideradas formas mais limpas e
sustentaveis de producdo de energia.

Forma pela qual a 4gua da superficie terrestre passa para a atmosfera no estado de vapor (perda de
agua do solo por evaporacdo ou perda de dgua da planta por transpiracdo). A taxa de evapotranspiragao
é normalmente expressa em milimetros (mm) por unidade de tempo.

Um evento meteoroldgico extremo é um evento que é raro em um determinado lugar e época do ano.
Defini¢bes de raridade variam, mas um evento meteorolégico extremo seria normalmente tdo raro
como ou mais raro do que o percentil 10 ou 90 de uma funcdo de densidade de probabilidade estimada
a partir de observagdes. Por definicdo, as caracteristicas do que é chamado evento meteorolégico
extremo podem variar de lugar para lugar em sentido absoluto. Quando um padrdo meteorolégico
extremo persiste por algum tempo, como uma estacdo, pode ser classificado como um evento climatico
extremo, especialmente se rende uma média ou total que é por si s6 extrema (por exemplo, seca ou
chuva severa ao longo de uma estacéo).

Eventos de inicio lento incluem, por exemplo, aumento da temperatura, subida do nivel do mar,
desertificagdo, recuo glaciar e impactes conexos, acidificacdo dos oceanos, degradacdo da terra e da
floresta, precipitacdo média, salinizacdo e perda de biodiversidade. No que diz respeito a distribuicdo
estatistica de uma variavel climética (e como pode mudar num clima em mudanca), os eventos de inicio
lento refletirdo frequentemente como o valor médio estd a mudar (enquanto os eventos extremos
estdo relacionados com as extremidades traseiras da distribui¢cdo).

A presenca de pessoas, meios de subsisténcia, espécies ou ecossistemas, funcdes ambientais, servicos
e recursos, infraestruturas, ou bens econémicos, sociais ou culturais em locais que possam ser
adversamente afetados por perigos (climéaticos).

A ocorréncia de um valor de uma varidvel meteorolégica ou climética acima (ou abaixo) de um valor
limiar préximo das extremidades superiores (ou inferiores) da gama de valores observados da variavel.
Simplificando, tanto os eventos meteorolégicos extremos como os eventos climaticos extremos sdo
referidos coletivamente como "extremos climaticos”.

Os gases de efeito de estufa sdo os constituintes gasosos da atmosfera, tanto naturais como
antropogénicos, que absorvem e emitem radiacdo em comprimentos de onda especificos dentro do
espectro da radiacdo terrestre emitida pela superficie da Terra, pela prépria atmosfera e pelas nuvens.
Esta propriedade causa o efeito de estufa. O vapor de agua (H20), CO2, N20O, CHa e ozono (O3) sdo os
principais GEE na atmosfera terrestre. Além disso, existem na atmosfera uma série de GEE inteiramente
fabricados pelo homem, como os halocarbonetos e outras substancias contendo cloro e bromo,
tratados ao abrigo do Protocolo de Montreal. Além do CO2, N20 e CHg, o Protocolo de Quioto trata do
hexafluoreto de enxofre (SFe), dos hidrofluorocarbonetos (HFC) e dos perfluorocarbonetos (PFC).

Planos, acdes, estratégias ou politicas para reduzir a probabilidade e/ou as consequéncias dos riscos
ou para responder as consequéncias.
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Consequéncias nos sistemas naturais e humanos, decorrentes de eventos climaticos extremos e das
alteracées climaticas. Os impactos referem-se a efeitos sobre vidas, vivéncias, salde, ecossistemas,
economias, sociedades, culturas, servicos e infraestruturas devido a interagdo de altera¢des climaticas
ou de eventos climaticos perigosos com a vulnerabilidade de uma sociedade ou sistema exposto.

Intervencdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de tornar edificios e outras infraestruturas mais
bem preparados para lidar com eventos meteorolégicos extremos.

As infraestruturas verdes sdo redes estrategicamente planeadas de areas naturais e seminaturais com
outros elementos ambientais, concebidas e geridas parar prestar uma vasta gama de servicos dos
ecossistemas, tais como purificacdo de agua, qualidade do ar, espago de recreio e mitigacdo e
adaptacdo climética. Esta rede de espacos verdes (terrestres) e azuis (d4gua) pode melhorar as condicées
ambientais e, portanto, a salde e a qualidade de vida dos cidaddos. Apoia também uma economia
verde, cria oportunidades de emprego e melhora a biodiversidade. A rede Natura 2000 constitui a
espinha dorsal da infraestrutura verde da UE. O planeamento de infraestruturas verdes é uma
ferramenta testada com sucesso para proporcionar beneficios ambientais, econémicos e sociais
através de solu¢es naturais. Em muitos casos, pode reduzir a dependéncia de infraestruturas
"cinzentas" que podem ser prejudiciais para o ambiente e a biodiversidade, e muitas vezes mais
dispendiosas para construir e manter.

Intervencdo humana através de estratégias, opcdes ou medidas para reduzir a fonte ou aumentar os
sumidouros de gases com efeitos de estufa, responsaveis pelas altera¢des climaticas. Exemplos de
medidas de mitigacdo consistem na utilizacdo de fontes de energias renovaveis, processos de
diminuigdo de residuos, utilizacdo de transportes coletivos, entre outras.

Representacdo numérica (com diferentes niveis de complexidade) do sistema climéatico da terra
baseado nas propriedades, interacdes e respostas das suas componentes fisicas, quimicas e bioldgicas,
tendo em conta todas ou algumas das suas propriedades conhecidas. O sistema climatico pode ser
representado por modelos com diferentes niveis de complexidade para qualquer um desses
componentes ou a sua combinacdo, podendo diferir em vérios aspetos como o nimero de dimensdes
espaciais, a extensdo de processos fisicos, quimicos ou biolégicos que sdo explicitamente
representados ou o nivel de parametrizacdes empiricas envolvidas. Os modelos disponiveis atualmente
com maior fiabilidade para representarem o sistema climatico sdo os modelos gerais/globais de
circulacdo atmosfera- oceano (Atmosphere-Ocean Global Climate Models - AOGCM). Estes séo aplicados
como ferramentas para estudar e simular o clima e disponibilizam representacdes do sistema climatico
e respetivas proje¢des mensais, sazonais e interanuais.

S&do modelos com uma resolu¢do maior que os modelos climaticos globais (GCM), embora baseados
nestes. Os modelos climaticos globais contém informacdes climaticas numa grelha com resolu¢des
entre os 300 km e os 100 km enquanto os modelos regionais usam uma maior resolucdo espacial,
variando a dimens&o da grelha entre os 11 km e os 50 km (UKCIP, 2013).

Conceito de estado em que as atividades humanas ndo resultam em nenhum efeito liquido no sistema
climatico. A concretizacdo de tal estado exigiria o equilibrio das emissdes residuais com a remocéo das
emissdes (divxido de carbono), bem como a contabilizacdo dos efeitos biogeofisicos regionais ou locais
das atividades humanas que, por exemplo, afetam o albedo de superficie ou o clima local.

Segundo a Organizacdo Meteorolégica Mundial, sdo noites com temperatura minima superior ou igual
a 20°C.

Designa o valor médio de uma varidvel climatica, tendo em atencdo os valores observados num
determinado local durante um periodo de 30 anos. Este periodo tem inicio no primeiro ano de uma
década, sendo exemplo para Portugal a normal climatolégica de 1961/1990.

Quando, num periodo de seis dias, a temperatura maxima do ar é superior em 5°C ao valor médio das
temperaturas maximas didrias no periodo de referéncia (1961-1990).

Conjunto de estratégias e medidas disponiveis e adequadas para abordar a adaptac¢do. Incluem um
vasto leque de agdes que podem ser classificadas como estruturais, institucionais, ecolégicas ou
comportamentais.

A ocorréncia potencial de um evento fisico (por exemplo,. precipitagdo intensa) ou impacto fisico (e.g.
cheia decorrente da precipitacdo intensa), de origem natural ou induzido pelo homem, que pode causar
perda de vidas, ferimentos ou outros impactos na salde, bem como danos e perdas em bens,
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infraestruturas, meios de subsisténcia, ecossistemas, recursos ambientais e interrup¢do na prestacdo
de servigos essenciais.

Situacdo em que as pessoas enfrentam dificuldades para satisfazer as suas necessidades basicas de
energia, como aquecimento, iluminacdo e acesso a servicos energéticos adequados. Essa condi¢do
ocorre quando uma pessoa ndo consegue suportar os custos de energia necessarios para manter um
padrdo de vida adequado e saudavel.

Um indice, baseado em propriedades radiativas de GEE, medindo a forga radiativa na sequéncia de uma
emissdo de pulso de uma massa unitaria de um dado gas de efeito estufa na atmosfera atual, integrado
ao longo de um horizonte temporal escolhido, em relagdo ao diéxido de carbono. O GWP representa o
efeito combinado dos diferentes tempos que estes gases permanecem na atmosfera e a sua eficacia
relativa na radiacdo. O Protocolo de Quioto baseia-se em GWP provenientes de emissdes de pulsos
durante um periodo de 100 anos.

Uma projecdo climatica é a resposta simulada do sistema climatico a um cenério de emissdes futuras
ou concentracdo de GEE e aerossois, geralmente derivados de modelos climaticos. As projecdes
climaticas distinguem-se das previsdes climaticas pela sua dependéncia do cenario de
emissdo/concentracdo/forca radiativa utilizado, que por sua vez se baseia em pressupostos relativos,
por exemplo, a futuros desenvolvimentos socioeconémicos e tecnolégicos que podem ou ndo ser
realizados.

Uma trajetéria de concentragdo representativa em que a forga radiativa atinge picos a cerca de 3 W/m?
e, em seguida, declina ser limitada a 2,6 W/m?2 em 2100 (a correspondente Trajetéria de Concentragdo
Estendida, ou ECP, tem emissdes constantes ap6s 2100). A trajetéria RCP 2.6 é suscetivel de manter o
aumento da temperatura global abaixo de 2°C até 2100.

Duas trajetdrias de concentragdo representativa de estabilizagdo intermédia em que a forca radiativa é
limitada a aproximadamente 4,5 W/m?2 e 6,0 W/m? em 2100 (as ECP correspondentes tém concentracdes
constantes ap6s 2150).

Uma trajetéria de concentragdo representativa elevada que leva a > 8,5 W/m2 em 2100 (a ECP
correspondente tem emissdes constantes ap6s 2100 até 2150 e concentragdes constantes apés 2250).
Geralmente tomado como base para o pior cendrio de alteracées climéticas, no RCP8.5 as emissdes
continuam a aumentar ao longo do século XXI. Este cendrio é considerado muito improvavel, mas ainda
possivel, uma vez que os feedbacks ndo sdo bem compreendidos.]

Refere-se a capacidade de individuos, comunidades, sistemas e ecossistemas de se adaptarem, se
recuperarem e se prepararem para lidar com os impactos das mudancas climéticas. Envolve a
capacidade de resistir, absorver, adaptar e transformar diante de adversidades decorrentes das
mudangas climaticas, minimizando os danos e preservando o bem-estar e a funcionalidade dos
sistemas afetados.

O potencial de consequéncias [= impactos] resultantes da ocorréncia de um ou varios processos
perigosos. O risco resulta da interacdo da vulnerabilidade, exposicdo e perigo.

Medida do desvio da precipitacdo em relacdo ao valor normal, caracterizando-se pela falta de agua
induzida pelo desequilibrio entre a precipitacdo e a evaporacdo, a qual depende de outros elementos
como a velocidade do vento, a temperatura e humidade do ar e a insolacdo. A definicdo de seca
meteorolégica deve ser considerada como dependente da regido, uma vez que as condi¢cdes
atmosféricas que resultam em deficiéncias de precipitacdo podem ser muito diferentes de regido para
regiao.

A sensibilidade é determinada por fatores que influenciam a magnitude das consequéncias de um
perigo. A sensibilidade pode incluir atributos fisicos de um sistema (por exemplo, material de
construcdo de casas, tipo de solo nos campos agricolas), atributos sociais, econémicos e culturais (por
exemplo, estrutura etdria, estrutura de rendimentos).

Determina o grau a partir do qual um sistema é afetado (benéfica ou adversamente) por uma
determinada exposicdo ao clima. A sensibilidade ou suscetibilidade é condicionada pelas condices
naturais fisicas do sistema e pelas atividades humanas que afetam as condicées naturais e fisicas desse
sistema. A avaliacdo da sensibilidade inclui, igualmente, a vertente relacionada com a capacidade de
adaptacdo atual.



PLANO MUNICIPAL DE AGAO CLIMATICA DE CASTELO BRANCO
RELATORIO DA FASE 1 - GUIA METODOLOGICO

IIIIEHHHHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIliHHH%IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

. Mecanismo de acompanhamento e avaliacdo da dinamica, tendéncias e evolu¢des ocorridas em
componentes relevantes, de que sdo exemplo a evolucdo de indicadores climaticos, os impactes
decorrentes de eventos climaticos extremos e a concretizacdo das medidas e acbes de adaptacdo
preconizadas. Pressupde a recolha sistematizada e uniformizada de informagdo de modo a possibilitar
andlises comparativas e de tendéncias.

Sistema de
Monitorizacao

. Solugdes inspiradas e apoiadas pela natureza, que sdo rentdveis, proporcionam simultaneamente
beneficios ambientais, sociais e econémicos e ajudam a construir resiliéncia. Estas solugdes trazem mais
natureza, e elementos e processos naturais mais diversificados para as cidades, paisagens e ambientes
marinhos, através de interven¢des localmente adaptadas, eficientes em recursos, e sistémicas. As
solugdes baseadas na natureza devem beneficiar a biodiversidade e apoiar a prestacdo de uma série
de servicos de ecossistemas.

Solugdes baseadas na
natureza (Nature-
based solutions - NBS)

Trajetorias de . Cenarios que incluem séries temporais de emissGes e concentra¢des do conjunto completo GEE e
concentracao aerossois e gases quimicamente ativos, bem como uso do terreno/cobertura terrestre. A palavra
representativas ‘representativa’ significa que cada RCP fornece apenas um de muitos cendrios possiveis que levariam
(Representative as caracteristicas especificas de forca radiativa. O termo ‘trajetéria’ enfatiza o facto de que ndo sé os
concentration niveis de concentracdo a longo prazo, mas também a trajetéria tomada ao longo do tempo para
pathways - RCP) alcancar esse resultado sé@o de interesse.

D A propensdo ou predisposicdo para ser afetado negativamente. A vulnerabilidade abrange uma

Vulnerabilidade ; : . . L )
variedade de conceitos e elementos, incluindo a sensibilidade a danos e a falta de capacidade.

Fonte: CEDRU (2023)

4.3. Sintese da abordagem metodoldgica

A elaboracdo do PMAC-CB resultara de um processo estruturado em 3 grandes momentos que estdo
organizados em 6 fases que se suborganizam em 25 etapas, que cobrem com detalhe os varios passos que,
através de elevados niveis de inter-relagdo, concorrem cumulativamente para o sucesso do plano.

Este conceito de abordagem € inspirado no Quadro de Planeamento de A¢do Climatica C40 (C40Cities, 2020) e nos
seus trés pilares, adaptados a momentos:

« Momento 1: Compromisso e colaboracdo - focado na governanca e coordenagdo do plano (incluindo as suas
relagdes com a politica europeia, nacional e regional) e a necessidade de envolver a comunidade local e os seus
atores durante o desenvolvimento e implementacao do plano;

« Momento 2: Desafios e oportunidades - contempla as evidéncias e condi¢des existentes do concelho de
Castelo Branco, incluindo linha de base das emissdes, trajetéria de emissdes até 2050, identificagdo das
prioridades de intervencdo ao nivel dos riscos climaticos;

« Momento 3: Aceleracdo e implementacdo - define a a¢do transformadora e o plano de implementacdo,

incluindo o desenvolvimento e priorizacdo de a¢des e os processos de governanga, monitoriza¢do e avalia¢do.

Na figura seguinte apresentam-se com maior detalhe a forma de organiza¢do das varias fases e das respetivas fases,
contribuindo para uma visdo de sintese da abordagem que sera implementada. Esta organizacdo metodologica
permite: (i) por um lado, reforcar a coeréncia entre abordagem municipal e nacional, conferindo importancia
aos setores que estruturam a ENAAC 2020, observando também as disposicdes do quadro nacional de referéncia
em matéria mitigacdo (Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050, o Programa Nacional para as Altera¢des
Climaticas 2020/2030 e o Plano Nacional Energia e Clima 2030); (ii) por outro lado, garantir que a proposta
operativa esta suportada num diagndstico robusto e em evidéncias.
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Figura 8. Sintese do roteiro metodolégico do PMAC-CB
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Fonte: CEDRU (2013)

Os principais objetivos desta estruturacdo metodoldgica sao:

o aprofundar o nivel de conhecimento sobre as caracteristicas bioclimaticas do concelho de Castelo Branco e os

efeitos das altera¢des climaticas neste territdrio a médio e longo prazo (até 2100);

o melhorar o nivel de conhecimento sobre impactes climaticos locais, incorporando informacdo de relevancia
sectorial sobre impactes atuais (ndo diretamente relacionados com eventos climaticos extremos);
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« caracterizar o perfil de emissdes de GEE do concelho, diagnosticar elementos associados a pobreza energética
e avaliar a dinamica de evolucdo em matéria de consumo e producdo energética de varios elementos afetos a
atividade municipal;

« recolher e integrar em sistema de informacdo geografica informa¢do de multiplas fontes sobre impactes
climaticos locais, que permita a elaboracdo de analises espacio-temporais mais rigorosas sobre os impactes
atuais e, a partir dai, sobre os impactes futuros, atendendo as altera¢des climaticas projetadas;

« avaliar de forma sistematica as vulnerabilidades climaticas atuais e futuras, integrando-as na perspetiva das
competéncias e atribui¢cdes municipais, tendo em vista a sua melhor abordagem;

« definir e consolidar de opc¢des de adaptacdo e de mitigacdo, identificando e caracterizando um conjunto
alargado de opgdes para os grandes dominios sectoriais considerados na avaliagcdo de vulnerabilidades, dando
resposta aos riscos e as oportunidades identificadas quer em matéria de adaptacdo quer em matéria de
mitiga¢ao;

o identificar e caracterizar um conjunto especifico de medidas e a¢8es de adapta¢do para sectores e territorios
vulnerdveis prioritarios, permitindo dar resposta aos riscos e as oportunidades identificados através de
medidas e a¢des de adaptacdo climaticas muito concretas e exequiveis a curto prazo;

e contribuir para a transversalidade e dimens&o horizontal da acdo climética, identificando as acdes e a forma

como estas podem ser enquadradas no ambito dos instrumentos da politica municipal e dos IGT.

No ponto seguinte apresenta-se, de forma detalhada, as metodologias de implementacdo de cada uma das etapas.

4.4. Abordagem de elaboracao do PMAC-CB
4.4.1. Fase 1. A¢Bes preparatorias

A Fase 1 de elaboragdo do PMAC-CB visa definir as bases do trabalho a realizar, clarificando o processo
metodolégico, identificando os atores estratégicos a envolver e definido o quadro politico e estratégico que
enquadra o Plano.

Quadro 4. Abordagem metodolégica da fase 1

Descrigcao de Atividades

D Procede-se a defini¢do dos objetivos do PMAC-CB e ao aprofundamento da abordagem metodolégica
adotada, enquadrando-a nos mais recentes avancos cientificos ao nivel do planeamento da acdo

1. Elaboragao de guia climatica, tendo em especial atencdo as orientacées do IPCC.
metodolégico
D Tem como finalidade consensualizar com a Camara e com todos os atores envolvidos o processo

metodolégico, garantindo a sua adequacdo a realidade territorial local e a sua facil compreenséo.

. A identificacdo dos principais atores estratégicos locais a envolver no processo de participacdo e

comunicacdo do PMAC-CB é essencial para ajustar o processo metodolégico a realidade institucional
2. Identificacdo de de Castelo Branco.

stakeholders i
. E definida a lista preliminar de potenciais entidades locais e regionais a envolver nos momentos

participativos definidos.

3. Contextualizagdo . O PMAC-CB enquadra-se num quando de politicas globais, europeias e nacionais para os quais
politica e estratégica deverd dar contributos.
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Descrigao de Atividades

. Procede-se a contextualizacdo da problemética das alteraces climéticas, e das politicas de
descarbonizacdo e adaptacdo para posicionar o PMAC-CB no quadro das politicas nacionais e
europeias.

. Tratam-se de duas politicas com objetivos internacionais, europeus e nacionais claramente
assumidos, para os quais Castelo Branco pretende dar um contributo, especialmente no ambito
reducdo das emissdes dos GEE.

Fonte: CEDRU (2023)

4.4.2. Fase 2. Cenario base de adaptacao climatica

A Fase 2 de elabora¢do do PMAC-CB tem como propésito caracterizar a evolugdo climatica recente e apresentar os
cenarios de evolugdo até ao final do século tendo como referéncia os cenarios de emissdes de GEE.

Quadro 5. Abordagem metodolégica da fase 2

Descrigao de Atividades

D Desenvolve-se a caracterizacdo climatica, em que se analisam as principais carateristicas do clima
local e a sua evolucdo recente (1979-2020). Para tal serdo analisados os elementos meteorolégicos
(temperatura média anual, dias de calor intenso (Tmax> 35°C), noites tropicais/quentes (Tmin >20°C),
noites frias (Tmin<0°C)) e hidrolégicos (precipitagdo média anual e mensal, seca meteorolégica e

4. Caracterizagio precipitacdo extrema) fundamentais para caraterizar a variabilidade climatica do territério.

climatica D A anélise serd desenvolvida tendo por base uma dimensdo territorial de modo a identificar a
diversidade climatica regional (através da definicdo de ‘Unidades Morfoclimaticas (UMC)), que
constituem o ponto de partida para as tarefas de identificacdo e avaliacdo de vulnerabilidades atuais,
com recurso a métodos geoestatisticos em ambiente SIG, com espacializacdo cartografica na escala

1:100.000.

D O procedimento de cenarizacdo climatica é fundamental para posicionar o concelho de Castelo
Branco nos cendrios de médio e longo prazo, segundo os cendrios RCP 4.5 e RCP 8.5 elaborados pelo
IPCC, Sixth Assessment Report (AR6).

D No ambito desta tarefa serdo recolhidos e tratados dados e informacdes sobre a situagdo climatica
futura (projecdes) com recurso a diferentes modelos e para dois cendrios climaticos (RCP 4.5 e 8.5).
5. Cenarizagdo climatica Este processo é fundamental para identificar e quantificar possiveis altera¢gdes no clima futuro.

D Nesta tarefa sdo concretizados todos os calculos necessérios para a desagregacdo dos dados a nivel
concelhio e em diferentes horizontes temporais e a estimativa (eventual) de indicadores agregados
(indice de seca - Standard Precipitation Index (SPI), risco meteorolégico de incéndio, indice de Aridez
- Al, entre outros). A informac&o disponibilizada consiste em dados de anomalias climaticas para dois
periodos futuros (2041-2070 e 2071-2100) relativamente ao clima atual (1991-2020).

D No ambito desta etapa, é concretizada a espacializacdo das condices biocliméticas locais, o que
permite identificar e considerar a diversidade territorial e a forma como esta se manifesta em termos
bioclimaticos.

D A avaliagdo que serd desenvolvida seguird a metodologia ja implementada no ambito dos PMAAC de
Leiria, ilhavo, Loulé, Lagos, Odivelas, Loures e Vila Franca de Xira, para além de paises onde a pratica
de avaliagdo das fungdes e servicos climaticos no ordenamento do territério tem maior expressao e
6. Avaliagao bioclimatica concretizagdo, como por exemplo na Alemanha, Suica ou Suécia. Neste ambito serd concretizada a
partir da identificacdo de Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH), também conhecida
como Cartografia de Climatopos (Urban Climatic Analisys Maps na terminologia internacional).

. As URCH (ou Climatopos) estdo associadas a variedade de climas locais de uma regido (escala
mesoclimatica), tratando-se de dreas homogéneas do ponto de vista fisico, em termos de morfologia
urbana, posicdo topografica (e condicdes de ventilacdo natural), que “interagem” de modo particular
com a atmosfera” (Alcoforado, 1999; Scherer et al., 1999).

Fonte: CEDRU (2023)
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4.4.3. Fase 3. Inventario de emissoes

A Fase 3 de elabora¢do do PMAC-CB visa definir o quadro base para desenho da politica de local de mitigacdo e o
roteiro municipal de descarboniza¢do. Contempla cinco etapas que permitem conhecer a situagdo municipal em
termos de emissdes, as condi¢des locais ao nivel da pobreza energética e o comportamento energético da
autarquia.

Quadro 6. Abordagem metodolégica da fase 3

Descrigao de Atividades

. Tem como objetivo conhecer e analisar os consumos energéticos locais e as respetivas tendéncias
evolutivas, permitindo fundamentar processos de tomada de decisdo, ao nivel concelhio em matéria
de mitigacdo enquanto forma de agdo climética.

. Este instrumento de caraterizacdo e de avaliagdo da situacdo atual permite conhecer as tendéncias
de evolugdo do consumo de energia elétrica e de combustiveis fosseis, constituindo uma ferramenta
fundamental para a definicdo de estratégias energéticas e ambientais. A andlise previsional realizada
permite atuar proactivamente, na gestdo da procura e da oferta, promovendo a sustentabilidade
energética do concelho.

D O desenvolvimento da matriz de consumo final de energia do municipio de Castelo Branco sera
efetuada com base nos dados de consumo de energia entre 2011 e 2021, disponibilizados pela
Direcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG), o que permite identificar as tendéncias evolutivas dos
consumos de energia elétrica, gas natural e produtos petroliferos no municipio.

D Os consumos de energia elétrica disponibilizados em kWh (quilowatt-hora) serdo convertidos em
GWh (Gigawatt-hora) para permitir andlises comparativas. J& os dados do gas natural, sdo
normalmente expressos em Metro Cbico Normal (Nm?3), unidade de medida que representa o valor
que uma matéria sélida, liquida ou gasosa de massa constante ocupa num determinado espago em
condicbes padrdo (Goldenergy, s.d.). Assim, e para assegurar a coeréncia da matriz de consumo final
de energia, estes dados serdo convertidos de Nm? para kWh e, seguidamente, para GWh. A diferenca
entre o Nm? e o m? centra-se maioritariamente nas condicées de armazenamento do gas, pelo que,
em condi¢des normais, sdo iguais (Goldenergy, s.d.). Com base neste pressuposto, 1 m? de gas
natural corresponde a 10,55 kWh (LearnMetrics, s.d.), sendo essa a forma de conversao dos valores
de gas natural.

D O consumo de produtos petroliferos, que inclui as vendas por municipio e por setor de atividade,
que é expresso em toneladas, foi também objeto de conversdo. Assim, a energia proveniente da
venda de produtos de petréleo foi calculada através da seguinte formula (CDP, 2023): Energia =
Massa de Combustivel [t] x NCV.

7. Matriz de consumo
final de energia

D Dado que os dados originais da DGEG se encontram expressos em toneladas, sera necessario alterar
as unidades de medida do Net Calorific Value (NCV) de T)/Gg para MWh/t (CDP, 2023). O poder
calorifico representa a quantidade de calor libertada durante a combustdo de uma determinada
quantidade de uma substancia (neste caso, de combustivel). Assumindo que: 1 T) = 277,778 MWh e
1 Gg=1000t, a conversao corresponde a seguinte formula: Valor NCV [MWh/t] = Valor NCV [T}/Gg]
x 277,778 + 1000.

D Os valores de referéncia do NCV encontram-se expressos no quadro abaixo, estruturado por tipo de
combustivel, com apresentacdo dos valores nas unidades de medida originais e nas unidades de
medida adaptadas.

- bustivel |Unidade de medida . L idade de medida
Ipo de combustive 0 de combustive
: T/GE | MWh/t T/Gg | MWwh/t

44,2 [PPZIll Gaséleo Rodoviério 43 11,944
VYRR VS VLMl Gasoleo Colorido 43 11,944

Petréleo lluminante / 438 12,167 Gasole.o Colorido p/ 3 11,944
Carburante Aquecimento

e < 22z [ 404 11222
Gasolina 10 95 44,3 12,306 Lubrificantes 40,2 11,167

Gasolina 10 98 44,3 12,306 40,2 11,167
Fonte: CDP (2023) e IPCC (2006)
8. Balango energético . O balanco energético das instalacdes municipais e da frota automoével utilizada pela autarquia
das instalagdes permite caracterizar a peugada carbdnica da CM e definir uma abordagem de descarbonizacdo desta
municipais e da frota entidade, tonando-a uma referéncia de sustentabilidade, em coeréncia com os objetivos de politica

automovel local.
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O balanco energético das instalagdes municipais e da frota automoével considerard o levantamento
do consumo energético nas varias tipologias de edificios e infraestruturas municipais (incluindo a
iluminacdo publica e a semaforizacdo) e nos veiculos que compdem a frota automaével municipal, por
vetor energético, para os Ultimos anos.

No que se refere a frota municipal, a analise considerara os veiculos do Municipio e a respetiva
utilizagdo (tipo de combustivel consumido). Neste ambito, os dados atualmente disponibilizados
incidem sobre os custos identificados em sede de orcamento municipal para varios anos e tipos de
combustivel. Para apurar a dinamica dos consumos, serd apurado um valor médio anual associado
ao custo dos vdrios tipos de combustiveis, o que permitird identificar a tendéncia de utilizacdo destas
fontes de energia.

O consumo energético da Camara Municipal de Castelo Branco sera calculado a partir dos consumos
energéticos das instalagdes municipais, nomeadamente nos seus edificios, e da iluminacdo publica
disponibilizados pela Camara Municipal em kWh posteriormente convertidos em GWh. Foram ainda
considerados os consumos de gas natural e da frota automoével da entidade municipal, igualmente
convertidos de kWh para GWh.

Note-se que a indisponibilidade de dados relativos a produgdo de energia nas instalagdes da Camara
Municipal ndo permitiu apurar valores relativos a energia produzida em instala¢des publicas.

O consumo energético dos combustiveis da frota automével (assumindo que a frota é integralmente
constituida por veiculos a gaséleo) serd apurado através da conversdo de litros de combustivel para
MWAh, seguindo a metodologia j& apresentada no subcapitulo 2.1, nomeadamente através do uso do
Net Calorific Value (NCV) (ou Poder calorifico) em T)/Gg, e da densidade do gaséleo em kg/L, sendo
que isto corresponde a massa de uma unidade de volume de gaséleo a uma determinada
temperatura. Deste modo, a energia consumida sera calculada através da seguinte formula (CDP,
2023): Energia = Massa de Combustivel x NCV + (1000 [t]).

Para tal, é necessario apurar a massa de combustivel, apurada com base na seguinte férmula: Massa
de combustivel = Volume x Densidade de Gaséleo.

Neste caso, o volume corresponde aos litros de combustivel consumidos, sendo que, para a
densidade de gaséleo, serd assumido o valor de 0,84 kg/l, que corresponde ao valor de referéncia
para este tipo de combustivel a uma temperatura de 15 °C (CDP, 2023 & ISED, 2018). O resultado sera
ainda convertido de quilogramas (kg) para toneladas (t).

J& o valor de NCV tem como referéncia 43 TJ/Gg, o que resulta das indicacées do Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC, 2006; Shermanau, 2016; CDP, 2023).

A férmula Energia = Massa de Combustivel x NCV + (1000 [t]) permite apurar resultados em T). No
entanto, para assegurar uma analise comparativa, esta unidade tera de ser convertida para MWh e,
posteriormente, para GWh, com recurso a seguinte abordagem: T) = 10"3 = 277,778 MWh.

Assim, aplicando a conversao de unidades ao apuramento da energia, desenvolver-se-a o seguinte
apuramento: Energia (MWh) = Energia (T)) x 277,778.

A construcdo da matriz de producdo energética ao nivel concelhio, permite quantificar a energia
produzida a partir das varias fontes energéticas renovaveis.

Com o apoio da autarquia serd realizada a identificacdo das unidades de produgdo hidrica, edlica,
fotovoltaica, biomassa, residuos sélidos urbanos e biogas.

Desta forma, para além de se obter um retrato quanto ao aproveitamento local em matéria de
producdo de energia, é possivel antecipar eventuais potencialidades ou sinergias que venham a
contribuir para o aprofundamento de processos de produgdo energética de nivel local,
especialmente daqueles relacionados com fontes de energia limpa e renovavel.

Esta etapa centra-se na elaboracdo do inventédrio de emissées, que quantificard as emissdes de
poluentes atmosféricos e de GEE resultantes do consumo de energia ocorrido no concelho de Castelo
Branco, identificando as principais fontes destas emissoes.

A metodologia adotada para determinar as emissdes é baseada nas recomendagdes do Joint
Research Centre (JRC) para a execucdo dos Planos de Acdo para a Energia Sustentavel. Como tal, os
cendrios apresentados serdo determinados por aplicacdo de fatores de emissdo aos cenéarios
resultantes da execucdo da matriz de consumo final de energia, optando-se pela utilizacdo de fatores
de emissdo estandardizados, em linha com os principios do IPCC.

O inventario de emissdes permite detetar a tendéncia evolutiva das emissdes de CO: global e nos
varios setores no municipio de Castelo Branco. Com base em diretivas europeias, o inventario de
emissdes quantifica as emissdes de poluentes atmosféricos resultantes dos consumos de energia e
da utilizacdo dos GEE.

A tendéncia evolutiva das emissdes de CO, eq em Portugal é de diminuicdo, ja que, entre 1990 e
2021, as emissdes registaram uma diminuicdo de 24,3% e, entre 2005 e 2021, ocorreu uma
diminuicdo de 44% (INE; APA 2023). Ainda que Portugal tenha vindo a diminuir as suas emissdes de
CO; eq ao longo dos Ultimos 30 anos, o pais esta ainda distante das metas de neutralidade com que
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se comprometeu, sendo necessario o reforco da reducdo de emissées com vista a neutralidade
carbénica em 2050.

Mesmo que a meta para 2030 esteja muito préxima da sua concretizagdo (reducdo entre 45% e 55%
das emissdes face a 2005), é vital que se atinjam as metas para 2040 (reducdo entre 65% e 75%) e
2050 (reducdo entre 85% e 90%), segundo o Plano Nacional Energia e Clima 2030 (PNEC 2030).

A tendéncia evolutiva das emissdes de CO, é dada a partir das emissdes calculadas pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA) ao nivel do municipio. Estes dados estdo disponiveis para os anos de
2003, 2005, 2007, 2008, 2009, 2015, 2017 e 2019. Note-se, a metodologia utilizada pela APA tem vindo
a evoluir, apresentando caracteristicas diferenciadas em alguns dos periodos de andlise. Neste
ambito, as andlises e comparacdes diretas devem limitar-se aos intervalos de 2005 a 2009 (expressos
em t CO2/km?) e de 2015 a 2019 (expressos em kt CO»).

No caso concreto de Castelo Branco, o inventario de emissdes sera realizado com base nos valores
do consumo de energia elétrica e de gas natural, da venda de produtos do petréleo do municipio e
do consumo de energia elétrica nos edificios da Camara Municipal e da iluminagdo publica, assim
como o consumo da sua frota elétrica em MWh e, finalmente, pelo fator de emissao.

O fator de emissdo corresponde a um valor representativo da quantidade de gases de efeito de
estufa que uma determinada atividade liberta na atmosfera (ScienceDirect, s.d.). Este coeficiente
permite caracterizar o potencial poluente que um determinado gés ou atividade possuem. Para o
calculo das emissdes de gases de efeito de estufa foi utilizada a seguinte férmula (Andreanidou et al.
(2018): Emissdes estimadas de gases com efeito de estufa [tCO2-eq] = Consumo final estimado de
energia [MWh] x Fator de emissdo [em tCO2eq/MWh]

O Joint Research Centre (JRC) (Bastos, et al., 2020) retine ainda os fatores de emissdo padrdo de cada
pais da Unido Europeia para o consumo de eletricidade tanto para o célculo das emissdes de CO2
como para de COzeq, estando explicitos no quadro abaixo.

B e
[ 2011 [EEREEY 0,401 0,333 0,402
[ 2012 T 0,396 0,369 0,397
B o:: 0375 0319 0376
B 0,363 0318 0,364
[ 2015 EEGEE 0,363 0,395 0,364
B o 0,350 0372 0,351
[ 2017 [EEEPEN 0,346 0,451 0,347
[ 2018 GRS 0,324 0,367 0,325
P o260 0,286 0,262 0,287
[ 2020  [EEEPIP 0,254 0,214 0,255

Fonte: Bastos, et al. (2020)

No caso dos combustiveis fésseis, os fatores de emissdo padrao sdo de ambito global provenientes
do JRC, pelo que os relevantes para o presente Plano de A¢do Climética estdo representados no
quadro seguinte.

Tipo de tCOz/M tCOzeq/ Tipo de tCOoz/M tCOzeq/
Combustivel Wh MWh Combustivel Wh MWh

m 0,202 0,202 R:::vi:‘:io 0,267 0,268

0,231 0,232 Gasoleo Colorido 0,267 0,268

_ 0,231 0,232 ‘;75/:’;3‘;;"":::?: 0,267 0,268

m 0,231 0232 Fueléleo 0,267 0,268

0,249 0,250 Lubrificantes 0,267 0,268
0,249 0,250

Petréleo 0,346 0,348

lluminante / 0,267
Carburante

0,268

Fonte: European Commission, JRC (2022)

A andlise das condicdes territoriais para a neutralidade carbénica aborda de forma integrada varios
aspetos territoriais que tém um papel relevante em matéria de descarbonizacdo e promocdo da
neutralidade carbénica. Neste ambito, serd desenvolvida uma anélise relativa ao uso e ocupagéo do
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solo, a territorializacdo do potencial de emissdo de poluentes pelas varias fontes existentes, a
capacidade potencial de sequestro de carbono, ao stock de carbono, ao potencial de producdo de
energias renovaveis e a bacia alimentar local. A metodologia a desenvolver assenta sobretudo no
tratamento de dados estatisticos e na andlise espacial da informacdo cartografica com recurso a
ferramentas operacionalizadas em contexto de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG).

. A andlise a desenvolver conjuga os mais recentes dados disponiveis de diferentes tipos de
informacdo (cartografica, estatistica e bibliografica) produzida por entidades de referéncia nacional,
nomeadamente, a carta de uso e ocupacdo do solo (COS2007 e COS2018), produzida pela Direcdo-
Geral do Territério (DGT), a carta administrativa oficial de Portugal (CAOP 2022), da DGT, a emissdo
de poluentes atmosféricos por concelho para os anos de 2015, 2017, 2019, da Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA) - Departamento de Altera¢des Climaticas (DCLIMA), a carta de carbono organico
do solo (informacgdo disponibilizada em 2020), do ICNF, as dreas menos sensiveis com vista a
potencial instalacdo de unidades de geracdo de eletricidade solar e edlica, do LNEG e dados
estatisticos (recenseamento agricola), do INE. No quadro abaixo identificam-se os métodos e
produtos resultantes de cada uma destas tipologias de analise.

Uso e ocupacdo do solo por
freguesia: tipologia de classe, area e

oldi el Intersecdo da COS2018 com a CAOP 2022
solo com recurso a ferramentas SIG.

percentagem
(il kb4 Média de emissbes de poluentes entre
¢do do 2015 e 2019; Potencial emissor de poluentes das
e HEIC R Afericso da média de emissBes das areas  dreas urbanas e industriais nas
emissées territorializadas da C0S2018 com recurso  Varias freguesias.

poluentes a ferramentas SIG.

Evolugdo do uso e ocupacdo do solo
através da andlise da COS 2007 e COS
2018 com recurso a ferramentas SIG;

Identificacdo dos principais ecossistemas ~ Estimativa  de  evolugdo  do
S-S0 naturais e seminaturais sumidouros de  sequestro de CO2 no concelho;

carbono carbono no concelho com recurso a Ppotencial de sequestro de COz por
ferramentas SIG; freguesia.

Potencial da capacidade de sequestro de
CO2 tendo em conta os valores 6timos de
cada ecossistema.

Intersecdo da Carta de Carbono Organico
no solo com a CAOP 2022 com recurso a

Carbono Organico no Solo no
ferramentas SIG; g

concelho;
Intersecdo da cartografia de carbono

organico no solo com a de uso e ocupagao
do solo através de ferramentas SIG;

Stock de
carbono

Stock de carbono por tipologia de
uso do solo;

Nivel de stock de carbono organico

Avaliacdo da dimensdo do stock de -
no solo por freguesia.

carbono (ton/ha) e da extensdo espacial
(ha) com a utilizacdo de ferramentas SIG.

Areas menos sensiveis com vista a
potencial instalacdo de unidades de
gt s | Andlise da cartografia das areas menos — geracdo de eletricidade solar e
sl sensiveis com vista a potencial instalacdo  €dlica no concelho;

energias de unidades de geracdo de eletricidade  potencial para a instalacio de
renovaveis solar e edlica. unidades de produgéo de
eletricidade a partir de fontes
renovaveis, por freguesia.

Anélise das areas agricolas da COS 2018;

Bacia Andlise estatistica: recenseamento
alimentar agricola; Bacia alimentar local.

local Anélise de informagdo disponivel em sites

locais.

D A abordagem conjugada dos vérios fatores permite a definicdo dos territérios estratégicos para a
neutralidade carbénica do concelho.

Fonte: CEDRU (2023)
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4.4.4. Fase 4. Avaliacdo dos perigos, exposicao e riscos climaticos

A Fase 4 de elabora¢do do PMAC-CB constitui um aprofundamento e atualizacdo dos estudos realizados no
ambito da EMAAC CB, permitindo avaliar a evolucdo e espacializagdo dos perigos climaticos, da exposi¢do, dos
impactes e dos riscos as altera¢@es climaticas.

A abordagem metodolégica da EMAAC CB sustentou-se no quadro concetual estabelecido no 5° Relatério de
Avaliacdo (AR4) do IPCC, produzido em 2007, tendo a generalidade das EMAAC em Portugal seguido este modelo
generalizado pelo projeto ClimAdaPT.Local.

No entanto, no 5° Relatério de Avaliagdo (AR5) do IPCC, divulgado em 2014, o conceito de vulnerabilidade
climatica foi substituido pelo conceito de risco de impactes decorrentes das alteragdes climaticas (risk of
climate change impacts).

Este conceito de risco foi adotado a partir da abordagem e praticas de avaliacdo de risco realizadas desde ha
décadas pela comunidade cientifica da reducdo de risco de desastres. Ao adotar o conceito de risco em 2014, o
IPCC: (i) reconheceu que uma larga proporgao dos impactes interrelacionados com as alteragdes climaticas
é desencadeada por eventos perigosos (hazard events), cuja abordagem é mais adequada pelo conceito de risco;
(i) encorajou a comunidade de investigacdo em alteracdes climaticas a determinar as potenciais consequéncias
das alteracdes climaticas no quadro da avaliagdo do risco; e contribuiu para a integracao de dois dominios de
investigacdo complementares: a adaptagdo as alterag¢des climaticas (Climate Change Adaptation) e a redugao do
risco de desastres (Disaster Risk Reduction).

Deste modo, o conceito de risco considerado no IPCC AR5 ndo introduz apenas novos termos e novas defini¢des
para termos antigos, mas segue uma abordagem diferente. Este facto esta reconhecido no esquema concetual
da vulnerabilidade climatica presente no Risk Supplement to the Vulnerability Sourcebook (GIZ & EURAC, 2017).

O esquema concetual do IPCC AR5 foi desenvolvido em torno do conceito central de “Risco” (e ndo vulnerabilidade,
como no AR4). Nesta concecdo, o risco dos impactos relacionados com o clima resulta da interacdo entre os
perigos climaticos (incluindo processos perigosos desencadeados por elementos climaticos, como cheias,
erosdo e instabilidade de vertentes), a exposicao e a vulnerabilidade dos sistemas humanos e naturais.
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Figura 9. Esquema concetual do risco climatico de acordo com AR5 do IPCC

IMPACTOS

PROCESSO0S
CLIMA SOCIOECONOMICOS
VULNERABILIDADE
Cenarios
bt socio-
Variabilidade econémicos
natural
PERIGO Agdes de
Alteragoes adaptaciaoe
climaticas mitigacao
antropogénicas
A
Governanga

EXPOSICAO

EMISSOES

e alteracoes do uso do solo

Fonte: IPCC (2014)

Esta nova abordagem estrutura a sequéncia de etapas da fase 4 e a forma de calculo dos indices de risco climatico.

Quadro 7. Abordagem metodolégica da fase 4

Descrigao de Atividades

D O primeiro passo a desenvolver na avaliacdo de perigos climaticos procuraré perceber de que forma
os perigos climaticos e seus estimulos se distribuem pelo territério. Para tal, serd desenvolvida uma
andlise espacial relativamente aos perigos mais relevantes para o municipio a partir de fontes
cartogréficas relevantes, como por exemplo o Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndio

12. Avaliagéo dos (PMDFCI), o Plano Municipal de Emergéncia e Protecéo Civil (PMEPC) ou a Reserva Ecolégica Nacional
perigos climaticos (REN).

D Numa analise prévia, consideram-se particularmente relevantes os seguintes riscos: cheias e
inundacdes, risco (perigosidade) de incéndio, instabilidade de vertentes, eroséo hidrica do solo, vento
forte, seca e calor excessivo/onda de calor (especial incidéncia na cidade de Castelo Branco devido
ao efeito de ilha de calor urbano).

Avaliacdo da exposicdo atual

. A avaliacdo da exposicdo atual ird proceder ao cruzamento da informac&o relativa a espacializacdo
13. Avaliacdo da dos perigos climaticos e com a espacializacdo dos elementos ambientais (valores ecolégicos, floresta
exposicio atual e futura sensiveis a incéndio, origens de dgua), econémicos (areas de atividade agricola, industrial e comercial
e estabelecimento turisticos), fisicos (edificios, alojamentos e infraestruturas de transporte e de
energia e equipamentos sociais, educativos, culturais e desportivos), sociais (populagao total e

particularmente vulnerével) e culturais (patriménio construido).
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Na avaliagdo da exposicdo calor excessivo/onda de calor serd realizado um enfoque especial na
cidade de Castelo Branco.

Avaliacdo da exposicdo futura

A avaliagdo da exposicdo futura, procura identificar de que forma os principais eventos climaticos
poderdo afetar o territério tendo em consideracdo as proje¢des do clima futuro, descrevendo os
impactes - negativos (ameacas) e positivos (oportunidades) - das alteragdes climaticas.

No que se refere a exposicdo atual, serdo consideradas as informagdes relacionadas com o tipo de
eventos climaticos e os impactes passados. Estas informac¢des serdo cruzadas com as alteracdes
projetadas nas varidveis climaticas para dois periodos futuros (2041-2070/2071-2100), tendo em
conta as projecdes dos cendrios climaticos utilizados.

Aidentificacdo da exposicdo futura sera realizada através da analise cruzada da informacdo sobre as
vulnerabilidades atuais sistematizada no Perfil de Impactes Climaticos locais e de anélises
espacializadas dos impactes climaticos e dos cenarios climaticos futuros para o territorio.

A avaliacdo da capacidade adaptativa procura analisar a atual capacidade de resposta da
comunidade/territério a ocorréncia de eventos climaticos, identificando as a¢des tomadas no
passado e avaliando preliminarmente a sua eficacia.

A capacidade de lidar com eventos adversos é um indicador importante para identificar a capacidade
de adaptacdo local, uma vez que permite perceber se a comunidade dispde, atualmente, de medidas
e recursos planeados e capacitados para responder aos eventos climaticos, permitindo-lhe melhor
preparacdo para lidar com os impactes das alteragdes climaticas.

Nesta avaliacdo serd ainda tida em consideracdo a andlise da capacidade adaptativa do territério e
da comunidade local, através da analise de indicadores de capacidade adaptativa de nivel municipal.
Isto permite posicionar o concelho ao nivel nacional e local em matéria de recursos/elementos de
adaptacdo, tendo em consideracdo varidveis ambientais e socioeconémicas.

Finalmente, serdo também identificados os principais elementos documentais nacionais, regionais,
sectoriais e municipais que influem a capacidade adaptativa.

Avaliagdo dos impactes atuais:

O objetivo desta tarefa é identificar, caraterizar e georreferenciar os impactes climaticos que
afetaram o concelho desde 2011.

Este exercicio serd desenvolvido, em primeiro lugar, tendo como como ponto de partida o Perfil de
Impactes Climaticos Locais (PIC-L), focado exclusivamente nos eventos climaticos extremos. Neste
sentido, procurar-se-d& complementar lacunas existentes, levantando de forma sistematica
informacdo sobre os diferentes eventos climaticos extremos a que o territério esteve exposto
durante os Ultimos 20 anos e os seus impactes e consequéncias, com o apoio da base de dados do
projeto DISASTER (CES, 2013).

A base de dados do PIC-L serd compilada num Sistema de Informacdo Geografica, mais
concretamente numa geodatabase associada a shapefiles com a localizagcdo dos impactes registados,
0 que permitird a posterior realizacdo de andlises espacio-temporais dos impactes, com base em
timelines dos eventos climaticos extremos registados. Se necessario, poderdo ainda ser realizadas
entrevistas para aprofundar alguns detalhes do levantamento (por exemplo, as suas consequéncias
ou a capacidade de resposta).

Avaliacdo dos impactes futuros:

A avaliacdo dos impactes futuros terd uma natureza qualitativa e suportada na bibliografia de
referéncia. Sera formulada por setor de adaptacao.

Avaliacdo dos riscos climaticos futuros:

A avaliacdo do risco climatico tem como objetivo compreender de que forma o risco climatico podera
vir a evoluir no futuro nas vérias freguesias do concelho, aspeto fundamental para apoiar formulagdo
e a adequacao de uma estratégia de adaptacdo coerente e capacitada para enfrentar as mudancas
climaticas futuras, tendo em conta as caracteristicas do territério.

A identificacdo dos principais riscos climaticos atuais e futuros considerando indicadores e outros
elementos territoriais permite identificar a forma como, previsivelmente, evoluirdo os seus efeitos
sobre o territério. Note-se que alguns riscos podem diminuir com o tempo, ao passo que outros
podem aumentar, o que se deverd refletir na avaliacdo do risco.

Posteriormente proceder-se-4 a construcdo de uma matriz de risco, na qual serdo assinalados a
frequéncia e magnitude de cada um dos impactes futuros identificados na tarefa anterior. Esta matriz
serve também para visualizar os perigos climaticos prioritarios para o concelho. Desta forma, os
eventos climaticos que ocorrem com maior frequéncia e que terdo consequéncias mais graves, serdo
considerados como sendo prioridade elevada, enquanto os eventos com baixa frequéncia e menores
consequéncias serdo considerados como tendo menor prioridade.
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. A identificacdo de territérios prioritarios em risco procura localizar, de entre os diferentes tipos de
areas existentes e tipologias homogéneas em que estes podem ser sistematizados, quais sdo os
locais mais vulneraveis as mudancas climéaticas, para os quais deve ser dada particular prioridade na

L definicdo de medidas e acdes de adaptacdo de curto prazo.
17. Identificagdo dos
territérios prioritarios e  Desta forma, serdo delimitados e caraterizados os territorios vulneraveis prioritarios, onde as

em risco vulnerabilidades climaticas futuras justificam a ado¢do de prioridade na concecdo e implementagdo
de op¢des de adaptacdo. A partir desta etapa serd possivel selecionar um ndmero limitado de locais
(por exemplo, bairros criticos, zonas de produc¢do agricola ou florestal, etc.), representativos dos
territérios concelhios onde a adaptagdo climatica é prioritaria e para os quais importa conceber e
implementar, no mais curto prazo, medidas e agdes de adaptacdo especificas.

Fonte: CEDRU (2023)

4.4.5. Fase 5. Estratégia de acdo climatica e definicao de opcdes

A Fase 5 de elaboracdo do PMAC-CB visa definir o quadro estratégico e operacional, desenhando-se o roteiro local
de descarbonizacdo e o plano de acdo de adaptacdo as alterac¢8es climaticas.

Quadro 8. Abordagem metodoldgica da fase 5

Descrigao de Atividades

Hierarquizagdo de prioridades:

D A partir da sistematizagdo desenvolvida na fase anterior, que visa identificar e avaliar a situacdo ao
nivel das vulnerabilidades climaticas futuras, assim como a matriz energética concelhia, é possivel
identificar os principais desafios com que o concelho se depara e para os quais é necessaria resposta.

D No caso da adaptacdo, esta tarefa consistird na ordenacdo dos valores dos riscos na matriz de
avaliacdo de vulnerabilidades futuras e na identificacdo de limiares na matriz de risco, de forma a
separar os riscos com valores mais elevados (riscos prioritarios) daqueles com risco mais baixo
(riscos com menor prioridade). Dependendo da ‘atitude perante o risco’, o valor a partir do qual esses
riscos serdo considerados prioritarios sera diferente.

D No que se refere a mitigacdo, serdo identificadas as prioridades a prosseguir quer ao nivel da
producdo de energia, quer ao nivel da eficiéncia energética, procurando hierarquizar prioridades a
abordar nos vérios horizontes temporais pertinentes. Ainda neste ambito, deve assinalar-se o Roteiro
para a Neutralidade Carbénica 2050 e a pertinéncia referencial dos cendrios que este define.
Finalmente, esta andlise considera as cenariza¢des climaticas desenvolvidas, uma vez que as
condicoes de referéncia se poderdo vir alterar no futuro em funcdo da evolucdo do clima,
assegurando-se assim a pertinéncia das prioridades a definir.

18. Objetivos
estratégicos de acdo
climatica (adaptacédo e
metas de mitigacao)

Definicdo dos objetivos estratégicos de adaptacdo e metas de mitigagdo:

D A definicdo dos objetivos estratégicos de acdo climatica tem como propoésito a consensualizacdo de
uma visdo estratégica para a adaptacdo do territério as alteracdes climaticas e estabelecer objetivos
de natureza estratégica que concorram para a concretizacdo da visdo definida, considerando as
vulnerabilidades atuais e futuras do territério e os riscos climaticos em que deverd incorrer a curto,
médio e longo prazo, procurando ainda capitalizar oportunidades ao nivel da mitigacdo.

D Partindo do exercicio anterior de hierarquizacdo das prioridades de acdo climética, nesta tarefa
procede-se a elaboracdo de propostas de visdo e objetivos estratégicos de acdo climética para o
territério municipal. Num primeiro momento, estas propostas serdo elaboradas pela equipa técnica,
em articulacdo com o Municipio de Castelo Branco, tendo em conta os resultados dos trabalhos
desenvolvidos nas etapas anteriores.

. Serdo identificadas e caraterizar potenciais acdes de mitigacdo para os grandes dominios setoriais
identificados no inventério de emissdes, permitindo-se dar resposta aos desafios e oportunidades
identificados, seguindo-se os cenarios do RNC 2050.

19. Roteiro local de . Neste ambito, serdo também ponderadas as influéncias de fatores como a floresta, que podem
descarbonizacao contribuir enquanto sumidouro de carbono, quer enquanto emissores de GEE no caso de incéndios
florestais.

. Para a identificacdo e caracterizacdo das medidas de mitigacdo, para além do trabalho de andlise
realizado no ambito do consumo de energia, pobreza energética e producdo energética local , serdo
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ainda considerados os dados relativos a cenarizacdo climatica e avaliacdo bioclimatica, uma vez que
se constituem como um quadro de partida para a capitalizacdo de oportunidades que se venham a
colocar, bem como para a agudizacdo de efeitos nefastos ao nivel da mitigacdo no concelho de
Castelo Branco.

. Definicdo das medidas de adaptacdo para cada um dos riscos climaticos prioritarios vai enquadrar o
conjunto das acdes e abordagens que devem ser desencadeadas para abordar os riscos climaticos
para o territério. Esta anélise permite também antecipar sinergias e complementaridades, dado que
existem pontos de contacto relevantes entre as varias acdes e ambitos de adaptacdo.

. Para cada linha de intervencdo, serd definido um caminho adaptativo que identifica o momento de
concretizagdo da agdo assim como o periodo a partir do/até ao qual sdo expectaveis os seus efeitos.
Isto justifica-se devido a diversidade de situagdes e horizontes de adaptacdo, ja que ha acdes que
° deverdo ser concretizadas num muito curto espaco de tempo, ao passo que outras deverdo ser
adaptacdo concretizadas num horizonte temporal previsivelmente mais distante.

20. Medidas e agdes de

. As acbes que serdo para concretizar até 2030, assumem um cardacter prioritario, pelo que deverdo
ser identificados os projetos que efetivamente as materializam e concretizam, sinalizando e
identificando as prioridades que deverdo ser observadas pelo municipio e entidades relevantes.

. Serd ainda realizada uma andlise de co-beneficios, que identifica de que forma cada uma das
medidas e linhas de intervencdo se poderd articular com os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) da Agenda 2030 das Nac¢des Unidas, assim como a intensidade dessa interagdo.

D O processo de integracdo da acdo climatica no ordenamento do territério tem como objetivo
identificar os aspetos subjacentes as opg¢Bes de adaptacdo e de mitigagdo que deverdo ser
observados no ambito de uma resposta adequada resposta ao nivel da gestdo territorial de ambito

21. Integragao da acdo U]zl
climatica no D Procura também identificar os instrumentos de gestéo territorial de ambito municipal e caraterizar
ordenamento do a sua capacidade estratégica, regulamentar, operacional e de governanca territorial para definir a
territério (mitigacdo e sua capacidade de resposta as opgdes em causa.

CEEIELEE) D Por outro lado, serdo também definidas formas de integracdo das op¢des de adaptacdo e mitigagdo

nos instrumentos de gestdo territorial de ambito municipal e elaborar orienta¢cdes para os Planos
Municipais de Ordenamento do Territério (PMOT) e outros instrumentos de planeamento municipal
relevantes.

D Complementarmente a integracdo das medidas e a¢des de adaptacdo no ordenamento do territério,
esta tarefa tem como objetivo a integracdo da acdo climatica noutros dominios de politicas locais.
Isto justifica-se devido ao ambito diversificado da estratégia de adaptacdo e de mitigacdo e ao amplo
conjunto de competéncias das autarquias.

22. Integragao da agao D Para tal, numa primeira fase, desenvolve-se um exercicio de anélise de correspondéncia entre as

climatica nas politicas medidas e a¢des propostas e os diversos dominios onde haja competéncia da autarquia, como sejam
locais (mitigagdo e a educacdo, ensino e formacdo profissional, patriménio, cultura e ciéncia, energia, transportes e
adaptacgao) comunicacoes, tempos livres e desporto, salide, acdo social, habitacdo, protecéo civil, promocao do

desenvolvimento, ambiente e saneamento basico.

D As propostas preliminares de integracdo elaboradas pela Equipa Técnica serdo apresentadas junto
da autarquia, envolvendo os seus diversos servicos, no sentido de validar e definir prioridades
temporais para a sua adogdo e promover a operacionalizagdo das propostas para curto prazo.

Fonte: CEDRU (2023)

4.4.6. Fase 6. Modelos e instrumentos de gestao, acompanhamento e monitorizacdo
Finalmente a Fase 6 de elaboracdo do PMAC-CB tem como finalidade desenhar os sistemas de governanca climatica

local e os instrumentos de monitoriza¢gdo que permitirdo apreciar a sua implementacdo e as alteragdes que ocorram
nas mudancas climaticas.
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Quadro 9. Abordagem metodolégica da fase 6

23. Planeamento
financeiro das ac¢oes

24. Modelo de gestao e
acompanhamento

25. Modelo de
monitorizacdo e
avaliagdo
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A etapa relativa ao planeamento financeiro das a¢des tem como objetivo definir o modelo de
financiamento para a implementacdo das medidas programadas no PMAC-CB e identificar, de forma
preliminar, as potenciais fontes de financiamento para as mesmas.

Neste sentido, importa que o PMAC-CB defina com a maior clareza possivel e no quadro da
informacdo disponivel, quais serdo os modelos de financiamento preferenciais para as medidas de
acdo climatica contempladas no Plano, identificando também quais serdo as fontes a que se podera
recorrer para suportar a sua execucao e concretiza¢do.

Dada a complexidade e abrangéncia setorial de um plano municipal de a¢do climatica, é fundamental
que se defina um modelo de gestdo que permita concretizar uma efetiva governacdo integrada deste
instrumento e a concretizacdo das medidas que este preconizard, sendo este o objetivo desta etapa.

Assim, sera necessario definir mecanismos que garantam, ndo s6 eficacia e eficiéncia na execugdo
do PMAC-CB, mas também que permitam uma gestdo adaptativa suportada no conhecimento
atualizado dos resultados alcangados e das mudancas contextuais ocorridas no territério.

Neste quadro de referéncia é relevante definir um modelo de governacdo que garanta capacidade
de intervencdo a todos os agentes envolvidos no processo de execucdo, agilize procedimentos e
concertagdes institucionais e garanta uma partilha alargada dos resultados.

O objetivo da derradeira tarefa do roteiro metodolégico de elaboracdo do PMAC-CB é o de consolidar
as bases para o desenvolvimento de um programa de monitorizagdo e avaliacdo dos resultados do
Plano, ap6s a sua implementagdo.

O processo de monitorizacdo e avaliacdo tem um papel crucial na implementagdo de uma politica de
desenvolvimento sustentavel que se pretenda levar a efeito, dada a necessidade de possuir rigorosa
e fidvel informacdo de base, para delimitar metas e avaliar impactes das diversas medidas propostas
pelo Plano.

Assim, a definicdo do modelo de monitorizacdo e avaliagdo contempla o enquadramento geral das
acdes de monitorizacdo, a sistematizacdo dos indicadores de monitorizagdo (tendo como ponto de
partida os indicadores utilizados na avaliacdo das vulnerabilidades atuais) e a definicdo de um plano
de avaliacdo intercalar e ex-post que permitird avaliar o desempenho e os impactes do Plano.

Fonte: CEDRU (2023)
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5. Envolvimento de atores estratégicos

Um dos aspetos mais relevantes para o sucesso da elaboracdo de um plano com as caracteristicas do PMAC-CB é a
necessidade de informar, sensibilizar e envolver os intervenientes estratégicos e operacionais diretos. Por
outro lado, também a capacidade de promover a consciencializacdo, a participacdo e a responsabilizacdo civica e
ambiental é igualmente relevante na fase da implementacao.

E neste Ambito que devem ser envolvidos todos os atores institucionais locais e regionais relevantes, assim
como o publico em geral, através de a¢des especificas de informacdo e sensibilizacdo, com especial atencdo para a
promocdo de meios de comunica¢do com bom potencial de disseminacao.

Neste contexto, o desenvolvimento do PMAC-CB pressupde o desenvolvimento de trés momentos de
interacdo institucional, no ambito dos quais serd dada a oportunidade de a comunidade local se envolver de
forma ativa no processo de desenvolvimento do plano, estando prevista a realiza¢do dos seguintes momentos de
participacdo coletiva:

« Workshop de discussdo de vulnerabilidades e desafios (durante a fase 4) - que terd como principais
elementos a apresenta¢do do cenario base de adaptacdo, a contextualiza¢do climatica, perigos climéticos,
exposicdo e vulnerabilidades climaticas atuais e futuras;

« Workshop de discussdo de medidas (durante a fase 5) - em que, com base na informacdo e dados apurados
no ambito de fases anteriores, se discutem as principais op¢des de adaptacdo a adotar para o municipio, assim
como as a¢des tendentes a descarbonizacdo;

« Seminario de apresentacgdo (no final da fase 6) - com um carater eminentemente expositivo, em que se
apresentam os principais elementos relacionados com o desenvolvimento do PMAC-CB, incluindo as op¢des
de adaptacdo consolidadas e o roteiro para a descarbonizacdo.

Neste ambito, o envolvimento de atores estratégicos locais e regionais na elaboracdo do PMAC-CB é condicdo
essencial quer para a qualidade do proprio plano, quer para a mobilizagdo e awareness locais, dado que as
populacBes e organizagdes locais serdo também afetadas pelo processo de mudanca climatica. Por outro lado, a
amplitude do roteiro de descarboniza¢do e das opg¢Bes de adaptagdo pressup8e também a participacdo e
envolvimento alargados, dado que todos os stakeholders locais sdo parte relevante deste processo.

Numa primeira analise, e sem prejuizo de uma posterior melhoria e afinagdo desta lista, identificam-se as seguintes
entidades como potencialmente relevantes para envolver nestes momentos de interacdo.

Quadro 10. Atores a envolver na elaboragao do Plano

Tipologia

e  Aguasdo Centro

. ALBIGEC - Entidade Empresarial Municipal
Organismos
intermunicipais, o Comunidade Intermunicipal da Beira Baixa

municipais e locais
. Juntas de Freguesias do concelho (Alcains, Aimaceda, Benquerengas, Cebolais de Cima e Retaxo,

Escalos de Baixo e Mata, Escalos de Cima e Lousa, Freixial do Campo e Juncal do Campo, Lardosa,

Lourical do Campo, Malpica do Tejo, Monforte da Beira, Ninho do Acor e Sobral do Campo, Pévoa de
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Tipologia

Rio de Moinhos e Cafede, Salgueiro do Campo, Santo André das Tojeiras, Sdo Vicente da Beira,

Sarzedas e Tinalhas)
D Municipio de Castelo Branco

. Servicos Municipalizados de Agua e Saneamento de Castelo Branco

. Agéncia Portuguesa do Ambiente
Institutos Pdblicos . Comisséo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Centro

. Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas

. Comando Sub-regional de Emergéncia e Protecdo Civil da Beira Baixa

. Associagdes de Bombeiros Voluntérios do concelho de Castelo Branco
Resposta a emergéncia

. Policia de Seguranca Publica - Divisdo Policial de Castelo Branco

D Guarda Nacional Republicana

. Instituto Politécnico de Castelo Branco

Educacdo
D Agrupamentos de escolas do concelho de Castelo Branco

Satde . Unidade Local de Salude de Castelo Branco, incluindo Unidades de Sadde Familiar, Unidades de
Cuidados de Saude Personalizados e Unidades de Cuidados na Comunidade
D Associacdo Empresarial da Beira Baixa
D Associacdo Comercial e Empresarial da Beira Baixa
D Associacdo de Produtores Florestais da Beira Interior
Apoio 2 atividade D Associacdo Centro de Apoio Tecnoldgico Agro-Alimentar
econémica

D Associacdo do Cluster Agro-Industrial do Centro
D Associacdo dos Produtores de Queijo do Distrito de Castelo Branco
D Associacdo De Produtores de Azeite da Beira Interior

D Associacdo Distrital dos Agricultores de Castelo Branco

D Associacdes de Moradores
Sociedade civil

. ONG

Fonte: CEDRU (2023)
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