Data

A utilizagao da Carta Geologica de Portugal Continental & escala 1:500 000 na area
do concelho onde ainda n&o existem folhas da Carta Geologica de Portugal
Continental a escala 1:50 000 deve ser apenas considerada como ultimo recurso,
dado ser uma cartografia com muito pouco detalhe para o trabalho em questao;

Tendo em conta que n&o existe para toda a &rea concelhia a Carta Geoldgica de
Portugal Continental & escala 1:50 000 e de forma a utilizar uma cartografia 0 mais

Aspetos a retificar/completar ou comentarios

adequada possivel para este tipo de trabalho, devera ser questionado o
Laboratorio

Nacional de Energia e Geologia, IP (LNEG) sobre a possibilidade de disponibilizar a

cartografia geoldgica desta area concelhia a escala 1:25 000;

Caso néo exista a cartografia geoldgica a escala 1:25 000, deveré ser utilizada a
Carta Geoldgica de Portugal Continental & escala 1:50 000, conjugada com a Carta
Geoldgica de Portugal Continental a escala 1:200 000, disponibilizada no link acima

indicado e em formato WMS;

Parametro Zv — Concorda-se com a esquematizacdo adotada, nomeadamente a
indicagcdo numa tabela do indice atribuido e a fundamentag&o para os mesmos nos
casos onde a metodologia indica um intervalo de valores. Contudo, considera-se
que o contetido devera ser reformulado em fungéo da identificacéo e descri¢éo

litolégica de todas as formagdes geolégicas acima solicitada;

Quanto a informagao geografica, considera-se que devera ser apresentada uma
Unica shapefile, mas com a distin¢ao, na tabela de atributos, das &reas de recarga
e das cabeceiras das bacias hidrogréficas. Esta shapefile devera ter apenas esta

informagao.

Deve ainda integrar as areas planas e convexas adjacentes e areas concavas até

a interse¢do com a linha de &gua principal, devendo ser garantida a nao
sobreposi¢ao entre cabeceiras e linha de agua.

Apesar da morfologia acidentada, devera considerar-se como AEIPRA a area de
afloramento da “Formag&o do Quartzito Armoricano” e depésitos associados, uma

vez que:

Os estudos hidrogeologicos realizados em varias cristas quartziticas comprovam
que nestas areas existem aquiferos que podem constituir importantes origens de
agua para abastecimentos locais, apresentando ainda caudais sempre superiores
as rochas encaixantes, normalmente constituidas por metassedimentos. A propria
Noticia Explicativa da Folha 25-CD - Rosmaninhal/Segura e 29-A - Retorta (2010),

da Carta Geoldgica de Portugal Continental a escala 1:50000 salienta esta

importancia; Salienta-se ainda que os depositos de vertente que normalmente
existem nestes relevos possuem porosidade intersticial, devendo ainda ter um
coeficiente de armazenamento relativamente alto quando comparado com o dos
metassedimentos, uma vez que apresentam tendencialmente uma matriz argilosa
bem desenvolvida. Devido a esta raz&o, suportam pequenas nascentes associadas
a circulagdo das rochas quartziticas, geralmente sazonais, e contribuem para as

condicbes de produtividade das formagdes subjacentes.

A caracterizagao das cheias e inundagdes apresentada € demasiado genérica, ndo
respondendo as necessidades de detalhe exigidas pela revisao do PDM (que
implica a elaboragao de cartografia de risco de cheias e inundagdes, bem como a
determinagéo de cotas de cheia para a delimitagcao das zonas ameagadas pelas

cheias no &mbito da REN);

A avaliagéo apresentada no que respeita as cheias e inundagdes, sendo relativa,
em cada sub-bacia, apenas a sua secgao final (tempo de concentragdo ou caudal
centenario e um coeficiente de escoamento genérico para todo o territério CN=93),
nao tem isoladamente qualquer interesse, tanto mais que algumas dessas secgdes
ja estéo fora do concelho;

A avaliagéo do tempo de concentragéo e do caudal de ponta de cheia para as
principais bacias do concelho é apresentada de forma sintética. “Porém, néo é
mencionada avaliagao equivalente para secgles e pontos ou trogos singulares no

concelho, que meregam particular aten¢do para este tema”;

Dada a importéncia dos registos de cheias, para efeitos do estudo das ZAC

existentes no territorio, “devem ser apresentados todos os dados que contribuam
para a melhoria do trabalho a efetuar (referindo como exemplo: curso de agua em
causa, localizagéo do evento, nomeadamente se afetou aglomerados ou néo,

datas, cotas...)”;

Sera de identificar os trocos que meregam um tratamento mais detalhado no ambito

do estudo das ZAC;

1) Em zonas em que as cheias possam provocar impactos negativos importantes
(consequéncias prejudiciais significativas) sobre elementos expostos, a delimitagéo
da zona ameagada pelas cheias considera sempre o periodo de retorno de 100
anos. A delimitagdo deve ser apoiada em estudo hidrologico referente a bacia
hidrografica e em estudo hidraulico a realizar para o(s) trogo(s) do(s) curso(s) de

Alteragoesljustificacao

A data as folhas da carta 1:200k n&o estavam disponiveis.

As folhas 1:25k sdo as mesmas que a folha 50k, que apenas estao divididas
em quatro folhas.

Esclarecer esta questao e as anteriores relacionadas com as folhas das
diferentes cartas geoldgicas. De que forma a APA pretende
completar/concilidar as diferentes escalas?

N&o percebemos. Concordam com a aplicagéo do quadro que, ja por si,
simplifica ou resume as formagdes litologicas em valores Unicos. Por
exemplo, ndo temos valores para diferentes tipos de rochas metamérficas
ou eruptivas. E, no entanto, é solicitado que se adeque a descrigéo de todas
as formagdes que temos de densificar anteriormente. Fara sentido se surgir
alguma formagao que nao tenha sido integrada por alguma razéo.

Verificar. No entanto relembramos que os diferentes parciais desta tipologia
(cabeceiras, recarga e aluvioes) definem uma tipologia Unica de acordo com
as OERN e com a norma técnica de delimitagdo da REN

N&o entendemos. Integrar todas as areas planas adjacentes, convexas e
concavas € integrar "tudo".

Verificar. No entanto, como se concilia esta op¢éo, sem querer discutir a sua
validade, com os valores atribuidos na zona vadosa visto que se tratam de
areas, tal como descritas, com elevado grau de metamorfizagao e com
materiais com uma matriz tendencialmente argilosa bem desenvolvida?
Parece contraditorio.

Identificar perigosidade (apenas nas areas de risco?) e identificar as
respeticas cotas de cheia. Alterar.

O valor 93 é o valor médio. Discriminar os valores CN por bacia. Quais
bacias? Qual o nivel de desagregagéo da informagéo?

Identificar valores de tempos de concentragdo com base em diferentes
formulas para os trogos singulares? Qual o critério para definir como trogos
singulares? As areas sujeitas a risco de cheia?

Efetuar recolha de registos de cheias e detalhar a informagéo o mais
possivel...

Trogos singulares? Quais?

Esta questao gerou muitas muitas duvidas. Optou-se pela utilizagdo de
formulas de base estatistica para o calculo dos caudais de ponta, sendo que
foi produzido um modelo hidrologicos e um modelo hidraulico para todos os

riirene da Amia niia intanram a REN ram avrancan da alniine nala eiia

Conclusoes Reuniao 13/12/2022

A equipa explicou que ndo tem acesso a informacéo da carta
Geoldgica a escala 1:25000 e que confrontou a informagéo da
carta 1:200000 com a da carta 1:50000 (para as areas onde
existe), tendo concluido que de um modo geral toda a
informac&o relevante esta considerada na primeira, com
excecao de um brago de aluvides. Assim, ficou acordado que
a equipa fara a adaptagao da proposta tendo como base a
cartografia 1:200000, com as necessarias alteracdes para
contemplar informagé&o de aluvibes que apenas constam da
carta 1:50 000.

Aceite a justificacdo da equipa - manter

A equipa referiu que na versao de trabalho colocara um
campo adicional na tabela de atributos que permita distinguir
entre cabeceiras e recarga de aquiferos.

A APA referiu que iria verificar a redagéo, podendo
aparentemente haver um lapso na mesma.

Efetuada essa verificagéo, posteriormente a reuniéo, constata-
se que a redagao do parecer esta correta e corresponde a
transcri¢do das OENR: "Para a delimitacdo das areas de
recegao e infiltragéo das aguas pluviais devem ser delimitadas
as cabeceiras das bacias hidrograficas, partindo das linhas de
festo principais e abrangendo areas

planas e convexas adjacentes e areas concavas até a
interse¢éo com a linha de agua principal."

A equipa aceitou integrar na tipologia AEIPRA a formag&o do
Quartzito Armoricano e depdsitos associados, atendendo a
importancia local em termos de produtividade da mesma.

A ARHTO esclareceu tratar-se de um valor médio por bacia e
que devem ser consideradas as bacias relativas a pontos
singulares/criticos (estrangulamentos, PHs, entrada e saida
de nicleos urbanos, entrada e saida de trogos cobertos), ao
que a equipa técnica nao se opds.

Trogos singulares referidos no item anterior, com calculo do
tempo de concentragao distinto para zonas urbanas/zonas de
risco (considerar varias formulas) e zonais rurais/zonas de
reduzido risco (considerar uma Unica férmula). A APA
explicou como devia ser feita esta avaliagao.

A equipa técnica ficou de averiguar a existéncia desta
informagao junto do Servigo Municipal de Prote¢éo Civil

A ARHTO esclareceu: estrangulamentos, PHs, entrada e
saida de nlcleos urbanos, entrada e saida de trogos cobertos



agua associados aqueles impactos, seguindo os procedimentos metodolégicos
desenvolvidos (...);

2) Em zonas em que os impactes das cheias em usos agricolas ou florestais
possuam pouca valoragdo (grande maioria dos territorios rurais), a delimitagdo das
zonas inundéveis pode resultar apenas da representagéo da cota da maior cheia
conhecida, determinada a partir de marcas de cheia, registos vérios e dados
cartograficos disponiveis, e da aplica¢édo de critérios geomorfoldgicos, pedoldgicos
e tonoaréficos apropriados’.

As OENR estipulam, ainda, que “a delimitacdo das zonas ameagadas pelas cheias
deve ser adequadamente descrita e documentada e ter por base informacao fidvel,
devidamente validada através de observagdes de campo, tendo em conta as
marcas e registos das maiores cheias conhecidas”. Neste ambito devera ser
recolhida informagé&o validada ou a validar/analisar, de: inventarios, estudos e
projetos; testemunhos; Plano Municipal de Emergéncia e Prote¢ao Civil "(PMEPC);

As cotas de cheia recolhidas ou identificadas devem ser representadas em
cartografia e em informagéo geogréfica (shapefile), cuja tabela de atributos devera
compreender as coordenadas, a cota altimétrica e a origem da informag&o.

O EHH deve considerar as secgdes dos cursos de dgua em areas com risco
significativo para pessoas e bens (aglomerados urbanos, sec¢oes de
estrangulamento em infraestruturas viarias, designadamente, passagens
hidraulicas, pontes, viadutos, pontos e trogos singulares do concelho que meregam
interesse, pelo impacte que possam ter sobre 0s elementos expostos). Em geral,
nao foram consideradas secgdes nestas condicdes, exemplificando-se nas Figuras
15, como exemplo, algumas das localidades atravessadas ou confinantes com
cursos de agua que merecem ser estudadas (séo indicadas a titulo de exemplo,

No subcapitulo “3.3.2.2 — Registos hidrométricos”, a proposta identifica as estacdes
hidrométricas de Almourdo, 15K/01H, e de Ponte de Munheca, 14N/02H, como
estagdes de interesse na area de estudo. Contudo as mesmas néo apresentam um
numero significativo de registos de nivel hidrométrico instantdneo maximo anual
(m) ou de caudal instantaneo maximo anual (m3/s), que permita fazer uma anélise
estatistica destes pardmetros para fins de aferi¢do da cheia centenaria, sendo que
a observacao efetuada respeita exclusivamente a indicagdo dos niveis
hidrométricos maximos, nas esta¢des de Almour&o e de Ponte Munheca, no seu
periodo com dados, especificamente de 23/01/2002 a 23/04/2002, e de 06/06/2002
a 04/01/2003 e de 26/07/2016 a 25/07/2017, respetivamente, ndo sendo efetuado,
porquanto n&o seria possivel, qualquer paralelismo com o escoamento nos cursos
de &guas das bacias hidrogréficas em estudo, sendo essa analise inocua. Deste
modo, o subcapitulo referido devera ser eliminado ou reformulado;

No subcapitulo “3.3.2.3 — Precipitagdo méxima” é calculada a precipitagdo maxima
diria anual para o periodo de retorno de 100 anos, face aos registos das estacdes
meteorolégicas do Alto da Foz do Giraldo, 13k/05UG, e do Ladoeiro, 14N/02UG,
por andlise estatistica com base na Lei de Gumbel. Verifica-se no entanto que ndo
sdo discriminados quaisquer dados: periodo de registos, coincidéncia temporal;
existéncia de falhas; a forma de afetagao da precipita¢do ao longo do dia dada a
Figura 3.19 apresentada e a afirmacg&o: “Verifica-se que em ambas as estagdes,
mais de 50% do volume total é atingido nas primeiras trés horas, havendo uma
gradual reducao dos volumes de precipitagéo”, pelo que este subcapitulo devera
ser aprofundado;

Quanto ao subcapitulo “3.3.2.4 — Coeficiente de escoamento” ha a referir, conforme
0 anterior parecer, que o coeficiente de escoamento adotado é genérico para todo
o territorio (CN=93), o que n&o parece plausivel, devendo o mesmo ser aferido
para cada uma das bacias e sub-bacias hidrograficas que venham ser identificadas
no estudo;

O tempo de concentragao, tc, foi determinado exclusivamente pela formula do Soil
Conservation Service, ndo estando de acordo com as “Boas Praticas”
recomendadas pela ARHTO;

Nem todos os cursos de agua associados a ZAC estéo integrados em REN, na
tipologia CALM (exemplo ilustrativo, figura 16). Salienta-se que o respetivo quadro
discriminativo, “Quadro 3.1 - Cursos de agua a integrar a REN, segundo a
classificacdo decimal” ndo incorpora o critério de integracdo das linhas de agua em
REN, considerando que n&o existem “outros cursos de agua que drenando bacias
hidrograficas com area inferior a 3,5km2, devessem, pela relevancia ecoldgica, por
estarem associados a zonas ameacadas pela cheias ou pelo facto da sua nascente
se localizar em formacdes carsicas, ser integrados nesta tipologia”. Este quadro
devera incluir o critério de integracdo em CALM, e o respetivo titulo devera ser
corrigido para “Quadro 3.1 - Cursos de agua da tipologia CALM".

As ZAC deverao apresentar coeréncia com o territério, qualquer que seja a
metodologia adotada, devendo-se mostrar conforme com possiveis transbordos do
leito dos cursos de agua, observaveis em registo fotografico aéreo e em trabalho
de campo.

Devera ser apresentada uma ponderaco e justificacdo da proposta de delimitagdo
da corrente tipologia apresentada. Sempre que possivel deverdo ser identificadas
marcas de cheia e validada a sua inclusdo na ZAC proposta.

Nos casos em que seja efetuada modelagao hidrolégica, a ARHTO recomenda a
adocdo das seguintes *boas praticas” A determinagéo do tempo de concentragéo
devera ser calculada com base na média aritmética dos resultados obtidos pela
aplicagéo de diferentes expressdes (no minimo 5), apds excluséo do valor minimo
e maximo obtidos; A determinagédo do caudal maximo de cheia resulta da média
aritmética dos resultados obtidos pela aplicagao de diferentes expressoes
cinematicas (no minimo 5), apo6s exclusao do valor minimo e maximo obtidos,
sendo que o caudal de maxima cheia deveré ser determinado através da utilizagéo
dos seguintes métodos, em exemplo: Racional, Giandotti, Soil Conservation Service
(SCS), Mockus, David, Kirpich, Pickering, Picking, Temez.
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fraca importancia. Porque razdo devemos utilizar dois métodos diferentes
para 0 mesmo fim? Mais ainda tendo em conta que os registos sejam
hidrometricos sejam ao nivel de marcas a informag&o é praticamente nula
ou de muito ma qualidade. Ja que produzimos toda a informag&o desde a
base, ndo seria melhor manter esta medologia €, quanto muito, densificar e
validar recorrendo a outros métodos como ja foi referido anteriormente?

Existe muito pouca ou nenhuma informagao de cheias nas fontes referidas.

Na reuniao havida comunicou-se n&o existir qualquer
inconveniente na consideragdo da metodologia Unica baseada
em Estudos Hidroldgicos e Hidraulicos, desde que as areas
urbanas fossem objeto de maior detalhe (consideracao de
mais secgdes nas zonas de risco). Por sua vez os resultados
devem ser ponderados/comparados com as cotas de cheia
produzidas por outras fontes de informacao (Estudos
hidrolégicos, SMPC, ...)

Por exemplo, o DISASTER tem centroides a freguesia apenas com 0 ano da Entendeu-se que, caso esta informagéo (cotas de cheia)

ocorrencia. O SNIAMB nao tem qualquer registo de marcas. O PMEPC néo
tem informagé&o.

Até ao momento ndo temos nenhuma informagdo que nos permita construir
esta shapefile.

N&o percebemos o alcance que a avaliagao dos elementos referidos
acarreta em termos de volume de trabalho e, principalmente, se é assim tao
determinante para a delimitagéo das ZAC, mais ainda quando a base
cartografica que esta a ser utilizada é a cartografia militar. Isto é, as escalas
de cada fonte de informag&o ndo se adequam entre si.

O objetivo da recolha de registos hidrométricos serve para validar o modelo
utilizado (SCS). Apesar da rede ser pouco densa, consegue-se fazer uma
aproximagao aos resultados obtidos. No entanto, essa aproximacdo nao
esta feita, pelo que o texto devera ser revisto. Assim, néo somos da opinido
de retirar o texto. Esta aproximagéo é possivel ser feita com os resultados
do modelo hidroldgico e até para os cursos de agua envolventes. Por
exemplo, se tivermos um valor registado de 500 m3/s (para um PR de 100
anos) e um obtido um valor de 450 m3/s de acordo com o metodo utilizado,
quer dizer que os valores estao proximos, e que muito provavelmente, 0s
que valores [ndo registados] nas ribeiras préximas, aconteceram [ou
acontecem] na mesma proporgao.

Alterar e densificar a fonte dos dados. Visto que trabalhamos com base nos
valores maximos diarios anuais, que € de longe a informagdo mais
pormenorizada e com sequencias de dados relativamente longas, sentimos
a necessidade de, quando encontrado o valor para o PR 100 anos, de
encontrar uma curva de intensidade para esse mesmo valor. Para tal
recorreu-se a distribuicdo empirica de Weibull, com base nas curvas DTP
associadas as probabilidades de ocorréncia de 10% do 1° quartil (traduzem
as precipitacdes de maior intensidade), da estagéo de Evora.

O CN93 é um valor médio obtido para a area de estudo. Podemos
particularizar por bacia depois de definirmos qual é o nivel de desagregagao
aceitavel para a analise e representa¢do dos diferentes valores [caudais, tc,
cn, ...]. Devemos representar com base nas bacias ou nos pontos
singulares?

Denssificar o calculo do TC com outros métodos. A semelhanga do ponto
anterior, temos de definir quais os locais de calculo e de representagao
[bacias, pontos singulares ou outros...] ndo sendo exequivel

Verificar. Parece dificil temos ZAC onde ndo ha cursos de agua na REN. As
restantes questdes sdo corrigidas de acordo com as lacunas verificadas na
tipologia CALM.

N&o percebemos a questao.

E se decorrer apenas do metodo e néo existir mais informagéo, temos de
justificar na mesma a delimitagédo? E se sim, onde validamos? Quais 0s
locais? Todos?

N&o entendemos como calcular 4 ou 5 formulas empiricas para todos o0s
trogos de cursos de agua dado o numero de trogos em causa e,
principalmente porque, tirando o parametro da area da bacia, os restantes
mudam de formula para formula. Tal como referimos anteriormente, néo é
exequivel calcular 5 equagdes diferentes para todos os trogos (nédo existe
software que o faca de forma expedida com excegédo do recurso aos
metodos HEC1, HEC HMS, etc. Fara sentido sim, quando se quer validar
valores obtidos para areas concretas, tro¢os concretos, com estudos de
pormenor carecem de informagéo mais detalhada. Julgamos haver espago
para definir uma metodologia que permita fazer esta analise comparativa
sem recorrer ao calculo dos caudais trogo a trogo.

exista, devera ser considerada. Caso contrario devera o
mesmo ser fundamentado. No entanto a equipa técnica ficou
de contactar o SMPC.

A semelhanca do referido no ponto anterior, deve haver
producéo de informacao geografica sobre esta matéria, caso
existam registos de cotas de cheia.

A delimitagdo das ZAC supde avaliar as areas com risco de
inundagéo fluvial para pessoas e bens, pelo que o EHH deve
ser criterioso e atender aos locais que, por transbordo dos
leitos dos rios, face a sua natureza, mais possam pdr em
perigo individuos e bens. Esta questéo foi salientada na
reuniao, sem oposi¢ao de maior.

A equipa aceitou retirar a informagéo relativa aos registos
hidrométricos

Ficou acordado que o valor de CN seria aferido por bacia
hidrografica.

Concluiu-se na reunido que, em zonas urbanas € de
considerar tc com base em varias férmulas e desprezar os
extremos. Fora das zonas urbanas (zonas rurais sem risco
para pessoas e bens) podem ser consideradas menos
secgdes e apenas uma férmula de calculo de tc (a que seja

A equipa técnica concordou que as linhas de aguas com ZAC
associada devem ser integradas na tipologia CALM.

Esclareceu-se esta questdo. A ZAC deve integrar a linha de
agua que Ihe é associada e deve ser consistente com a
altimetria. A cota da ZAC deve ser igual em ambas as
margens do curso de agua.

Este ponto n&o foi discutido.

Quest&o dependente da existéncia de cartografia com maior
detalhe e das especificidades da mesma.

Concluiu-se na reunido, como ja referido, que em zonas
urbanas deve considerar-se tc com base em varias formulas e
desprezar os extremos. Fora das zonas urbanas (zonas rurais
sem risco para pessoas e bens) podem ser consideradas
menos seccdes e anenas uma férmula de calculo de tc (a aue



seja admitida como mais adequada).

As metodologias consideradas deverdo ser substancialmente aprofundadas. A

proposta deverd compreender tanto a explicitacdo das metodologias adotadas,

como a informac&o de base assumida (em que se inclui as sec¢des dos cursos de

agua ao longo dos perfis, secgdes singulares de avaliagéo, a respetiva geometria e Necessidade de avaliar e clarificar o impacte da realizagdo destes trabalhos

caracteristicas hidraulicas), os resultados obtidos com a modelagéo hidrdulica, em com este grau de detalhe.

particular, alturas/cotas e carateristicas de escoamento, com vista a delimitacéo

das ZAC, bem como a pormenorizagéo dos procedimentos e dos resultados

intermédios, sendo todos estes dados inexistentes na documentagéo apreciada. Insistiu-se nesta questao, a qual foi entendida pela equipa
técnica. Outras questdes ndo sdo do foro da APA/JARHTO.



